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1. Введение

Теория комплексных моментов является в настоящее
время одним из основных методов изучения высокоэнер-
гетического поведения амплитуд рассеяния элементарных
частиц. На сегодняшний день получили большое распрос-
транение различные полходы в этой теории, в частности,
широко известные модели "сильных разрезов" £l] ,
"слабых разрезов" [ 2 ] , а также большое число феноме-
нологических моделей. Поляризационные эксперименты да-
ют предпочтение моделям первого типа (см.,например£3] },
однако было бы весьма желательно иметь другой, бо-
лее простой способ для отбора моделей. Свойства тех
или иных моделей в конечном счете определяют значения
параметров, входящих в теоретическое описание процес -
сов. Большим препятствием для однозначного нахожде-
ния параметров из эксперимента является необходимость
учитывать большое число различных реджионных обменов,
допускаемых законами сохранения. Для полного анализа
ситуации в этом случае приходится проводить одновремен^-
ную подгонку экспериментальных данных большого числа
различных процессов. Бели учесть, что при этом прихо -

'дится делать много дополнительных предположений, то
'возникает сомнение в достижимости однозначной интер -
|претации экспериментальных данных на этом пути. Пред-
ставляется разумным использовать более традиционный в



физике частиц путь, именно - рассмотрение такой ситу-
ации, когда минимальным является как число рассматри- 5

ваемых процессов, так и количество определяемых из экс4
перимента параметров. Основным фактором, дающим воз-
можность достичь этого, является выбор таких процессов,
в которых законами сохранения допускается минимальное
число реджионных обменов. Примером такого процесса
^является когерентное фоторождение 3" -мезона на ядре
> *He. Действительно, в этом случае квантовые числа
' t -канала совпадают с квантовыми числами со -мезо -
•на [ 4 ] . Соответственно, при рассмотрении возможных об-|
Членов реджионами с хорошей точностью можно ограни - j
биться обменом (J -полюсом и померанчуконом. При
1этом основной вклад в амплитуду процесса будут да-
вать ь) -полюс и <л)Р -разрез. Следует иметь в виду., '
что для когерентного фоторождения, когда состояние яд- ;
ра 4 Не остается неизменным, необходимо ограничиться
областью очень малых переданных импульсов.

Итак, основным вопросом, на который следует полу- }
чить ответ, является возможность выделения в той или *
иной форме роли реджионных ветвлений, их относитель - >

;'ный: вклад (по сравнению со вкладом полюса) в амшшту-j
"ду процесса. Как показано в настоящей статье, дифферен-j
циальные сечения фоторождения 9Г "-мезона на ядре * Не
при учете вклада двух реджионных обменов существенным
образом отличаются от чисто полюсного описания этой
кривой, причем экспериментально наблюдаемое различие
сохраняется даже для явно заниженного полюсного вхла-

*да, данного в работе [ 5 ] .
! СТАТЬЯ построена следующим образом. Во втором
{разделе получены выражения для дифференциального с е -
чения процесса^ + *Не-* Sfe**He в импульсном прибли - k

женил а реджионных моделях приведенные в [3,5,6] . \
В разделе 3 проведен анализ перерассеяния на двух нук-

I лонах ядра методом, развитым в L?} , применительно к
, ядру * Не, При этом учтен спин нуклонов в рамках ре—



лятавястски инвариантной записи фейнмановских диа-
грамм. Приводятся и обсуждаются кривые дифференциаль-
ных сечений с учетом вкладов полюсов, ветвлений и пе-
рерассеяний в рамках моделей, развитых в [3,R,6] . В
разделе 4 проведено обсуждение окончательных кривых

(дифференциальных сечений; полученных в работе.

2. Дифференциальное сечение фоторождения
ЗГ°- мезона на ядре * Не в импульсяом

приближении

Выражение пня дифференциального сечения процесса

;было рассмотрено Царевым и др. как в области низких
энергий , так и для высоких энергий *• » . Общее
выражение дифференциального сечения процесса (х) в им-
пульсном приближении имеет вид Р1 J :

где А - атомное число, ф -формфактор ядра, R* -ядер-
ная часть амплитуды процесса {*-) ± \}<оо/2 -кулонов-
ская часть амплитуды. т

Ядерная часть амплитуды рассеяния вычисляется с
помощью диаграммы Фейнмана.изображенной на фиг.
1а С^а]. Начальное и конечное состояние ядра гелия
описываются волновой функцией частицы с квантовыми
числами J =0 , Vя =0 . Импульсное приближение с
хорошей точностью получается при взятии амплитуды фо-
торождения 5Г°-мезона на нуклоне на массовой поверх -



ности. При этом спин нуклонов и спиновая структура ам-»
плитуды фоторождения на нуклоне учитываются с помощыф

{Стандартно* техники учета спин* в теории поля. Как вз-
|вестно, амплитуда фоторождения 5Г° -мезона на иукяои*
1нмеет четыре независимые инвариантные амплитуды при
|разных спиновых структурах. Амплитуда фоторождения

ЗГ° -меэона на ядре гелия как на целом имеет единст-
венную инвариантную амплитуду, являющуюся множите -
лем перед спиновой структурой вида

- в релятивистски инвариантной форме ( о£ро*б -совер-jt
шенно антисимметричный тензор А ранга, £^, - вектор
поляризации р̂ - кванта), иди, в системе центра масс-*
" ^ ( ? " [ ? ? ] ) • ( М - масса ядра). В результате
выкладок, проведенных в С4«1 • ядерная часть ампли-
туды фоторождения на ядре гелия выражается через ин-
вариантные амплитуды фоторождения 31* -мезона на пук-»
лоне следующим образом [4а,

Q Н ) - Г А Г
К я - Л Di i i f (2)

где J4 -амплитуды фоторождения Ш° -мезона на нук-
лоне в системе центра инерции, В;, -числовые функции,
зависящие от энерг ии $ -кванта ж передаваемого им-,
пульса. В дальнейшем, в работах [46,в 3 в сумме в
правой части (2) был оставлен только член В а? гна том '
основании, что коэффициент В г значительно больше ос-|
тальных. Точный расчет, однако, показывает, что ври
энергиях V -кванта в 2,3 и R г эв ковффициент & гвре-
восходвт остальные коэффициенты примерно в три раза
( см.таблицу).
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Таблица

2 Гэв 3 г э в 5: Гэв

Ем 0.785
Ь г 3. 186

* Ь/, -0.937

0.839
2.555
0.У80

0.900
2.065

- 1,010

Как видно из таблицы, с ростом энергии значения коэффи
циентов Ьс по абсолютной величине сближаются. Как
показал расчет, в пределе высоких энергий все коэффи-
циенты £>i стремятся по абсолютному значению к одно-?
му пределу. Если к: тому же учесть, что в рассмотрен-
ных ниже моделях фоторождения 5Г° -мезона на нукло-

не, как правило, амплитуда <гр оказывается меньше
' f~"* J*™*1 ^ ~ ~ ^ *

амплитуд J-, , Ьъ и dv, , то пренебрежение пос -
ледними может привести к заметной ошибке уже в об-
ласти Гэв-н ых энергий. Поэтому ниже производится
учет вклада всех амплитуд 3\ . Вычисление ядерной

я проводится с использованием различ-
ных моделей в теории комплексных моментов. Для срав-
нения получающихся результатов взяты четыре разные
модели: наиболее ранняя полюсная модель [ 5 ] , мо-
дель сильных разрезов [1,3] , модель слабых раз-
резов [2,33 и одна из моделей с феноменологическим
учетом разрезов [6^ . Далее, в каждой: из этих моде-
лей уч*тены два знака кулоновской амплитуды по срав-
нению с ядерной, так как рассмотрение ведется в об-
ласти малых передаваемых импульсов и различие в зна<4
ке может привести к наблюдаемому эффекту в интер -
ференционной области [ 4 ] . Таким образом, проводимое
рассмотрение дает возможность установить:



а) различие между описаниями сечения процесса(х)
в разных моделях в теории комплексных момеитов. Это
представляет особый интерес благодаря квантовым чис-
лам ядра ** Не, так как из-за минимального числа обме
нов в t -канале ( w -полюс и ь>Р -разрез) возникает
возможность значительно более однозначного выбора
правильной модели, нежели в случае фоторождения на
нуклоне;

б) получить правильное поведение теоретических
кривых дифференциального сечения благодаря корректно-
му учету спина нуклонов ядра и спиновой структуры
амплитуды фоторождения Т\° -мезона на нуклоне;

в) определить относительный знак кулоновской и
ядерной амплитуд.

Как будет показано в следующем разделе,учет пере-
рассеяния 3l° -мезона на других нуклонах ядра дает
возможность дополнительного выбора среди моделей.

Рассмотрим основные пункты, которые использова-
вались в перечисленных выше моделях. При этом для
всех " них формфактор ядра брался в гауссовском виде
с радиусом ядра R =1,311 [ 9 ] .

2.1 Полюсная мопель [ 5 ]

В «этой наиболее ранней реджионной модели для
процесса

N — N + 5T0 (хх)

дифференциальное сечение выражается через t -
ные спиральные амплитуды. Возможные t -канальные
обмены ппонесса (хх) - это обмены tJ - , *р -, б -и
-jo —мезонами. Обм°ны ft - и J> -мезонами запреще-
ны для процесса (х) , Обмен Ц> -мезоном пренебрежи-
мо мал по сравнению' с <*) -мезоном.

Таким образом, в полюсном приближении в фото-
рождение 5Г° на ядре гелия вклад дает только обмен
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Ь) -мезоном [4] . Выражение для R'я для данной
модели получается путем перехода от амплитуд в систе-
ме ц.и.к релятивистски инвариантным амплитудам [8] и
имеет вид

где A-L -инвариантные амплитуды процесса (хх) , опре-
деленные в [8] , Л[ -числовые функции, выражающие

ся через 3{ в формуле (2). Вычисления показывает ,
что и -полюс дает вклад только в амплитуды А ^ и А4.
После несложных преобразований получаем*

где

- - t - к в а д р а т 4-мерного переданного имлулым

-сигнатурный множитель, соответствующий обмену ,)
мезоном.

Кривые дифференциального сечения приведены на фиг.2

9



для энергии у -кванта Bg= 2,3 и 5 Гэв в лаборатор-f
ной системе - мелкий пунктир. Как видно из графика
эти кривые сильно отличаются от кривых в £4в] как ncj
величине сечения, так и по их зависимости от переданной
го импульса.

2.2. Модель 'Сильных разрезов' fle3]J

Подробный анализ результатов разных моделей в
теории комплексных моментов для процесса (хх) привел
авторов работы [3] к выводу о предпочтительности мо-
дели 'сильных разрезов'. Поэтому представляет значи -
тельный интерес использование результатов, полученных
в этой модели, для описания процесса (х) ( учитывая при
этом только вклады (л) -полюса и иР -разреза. Выра-
жение для Rj, получается из формулы (2\ причем ам-
плитуды в системе центра масс выражаются через S -
-канальные спиральные амплитуды процесса (хх) следую
щим образом:

10



( 5 )

Завсь [ 3 ] S T + * . S T - - ,$T+- , S T - + -
S -канальные спиральные амплиту ды без переворота

и с переворотом спина , s ~ p w и s X w p - вклады ь) -
Р Лполюса и «аР -разреза в указанные амплитуды,

и Л| • - нефлиповые и флиповые дифракционные коэффи-
циенты, 0 S -угол рассечения в с.ц.м. для процесса (хх).
Значения испольэованжых в данной модели параметров
взяты из [ 3 ] .

Дифференциальные сечения для ( х ) к полученные в
этой модели, приведены на фиг.З. Кривые, отложенные
мелким пунктиром, (демонстрируют учет только полюсного
вклада. Кривые, отложенные крупным пунктиром, отра-
жают деструктивную интерференцию полюсного члена и

г клада ветвления, усиленного довольно существенными

И



дифракционными параметрами /\h^ =2,68 и Aj =1,52 .
Видно, что роль ветвления очень велика, ее вклад срав-
ним с полюсным. Вместе с тем сравнение кривых ( круп
ный пунктир) на фиг.З с кривыми, полученными в чисто
полюсной модели (фиг.2\ показывает, что последние ма-
ло отличаются от кривых в модели - сильных разрезов с
учетом вклада полюса и ветвления* Вклад же полюсного
члона в модели сильных разрезов определяет значительно
большую величину и более резкую зависимость дифферен-
циального сечения по сравнению с полюсной кривой на
фмг.2. Эти свойства, по-видимому, можно интерпретиро-
вать такмм образом: вклад полюса довольно сильно "за-
экранирован' вотвленлем, поэтому чисто полюсной фит
в [f) ] да от заниженное значение параметров U) -полю-:

9,3 Модель 'Слабых разрезов*

Интересно также проследить ход дифференциальных
сечений в модели "слабых разрезов* [2,3] , в которой
основная зависимость сечения от передаваемого импуль-
са определяется существованием нулей неправильной сиг-|
натуры. Поскольку мы рассматриваем область малых пе-
редаваемых импульсов, то первый такой нуль начинает
сказываться только при Е^ = 5 Г»в при t ~ 0, 5(Гэв/с) .
Вдали от этих значений, как видно на фиг.4 дифферен-
циальное сечение, полученное с учетом to -полюса и
со Р-ветвления практически совпадает с сечением, полу-
ченным в модели "сильных разрезов". Это имеет мес-
то, несмотря на то, что полюсной вклад в модели 'сла-
бых разрезов" значительно меньше полюсного вклада
в модели 'сильных разрезов', и объясняется тем, что
в модели "слабых разрезов" ветвления не усилены диф-
ракционными параметрами и, соответственно, слабее
'экранируют* вклад полюсного члена^ В итоге кривые,

полученные в импульсном приближении в моделях силь-
ных и слабых разроаов практически совпадают между
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собой и качественно согласуются с кривыми, полученны-
лш с помощью чисто полюсного фита [5](см.также 10 ).
Если совпадение кривых импульсного приближения в моде-
лях сильных и слабых разрезов вдали от нулей неправиль-
ной сигнатуры является в известной мере положительным
фактором , свидетельствующим об определенной внутрен-
ней согласованности теории комплексных моментов, то
общее их согласие с результатами чисто полюсного фи-
та [5] является до известной степени разочаровываю-
щим обстоятельством, говорящим о том, что прямое от-
деление полюсного вклада от вклада ветвления является
затруднительным и для этого приходится прибегать к
дополнительным сравнениям (использование поляризацион
ных экспериментов).

Как будет показано в разделе 14, у нет перерассея-
ния на разных нуклонах дает возможность выхода из
этой трудности.

2,4 Модель феноменологического учета
разрезов [б]

Для иллюстрации роли феноменологического учета
разрезов в теории комплек сных моментов была выбра-
на модель, предложенная в [6] . Как было показано
в [10] , в импульсном приближении вклад ядерной час-
ти амплитуды в исследуемое дифференциальное сечение
значительно меньше, чем в моделях [1,3] , [2,3] и [ 5 ]
и кривые дифференциального сечения имеют совершении
другой вид. Причина этого состоит в том, что феномено-
логический учет разрезов в способе всеобщей лодгонки
экспериментальных данных , давая удовлетворительное
согласие с экспериментами на нуклонах, может привес-
ти к существенно отличному по сравнению с другими
моделями результату в условиях эксперимента, когда
допустимое число реджионных обменов минимально (как
это имеет в случае процесса (*). Это обстоятельство
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дает возможность прямой экспериментальной проверки
справедливости таких феноменологических моделей. В
следующем разделе будут также привешены кривые ~~ ,
полученные с использованием модели [в] с учетом п е-
рерассеяния на разных нуклонах.

3 . Учет перерассеяний на нуклонах ядра

3. 1 Общий вид амплитуды двойного перерассеяния
в теории поля

Элемент 3 -матрицы, описывающий процесс (ж) с
рождением 5Г° -мезона на нуклоне ядра и его перерас-
сеянием на другом нуклоне ядра графически на фиг. 16
и имеет вид:

• с-1»

I
, Р+к-1) Г[м?р; V * Р'"1 ( R - Р- Р"- Р"' f • • . ]

16)

,8 P'f
)[Ы г - (Рт Р'- Р"-

ГДе
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I x

(7,

18)

• J P {(P. - pf- p"- p% i - A • N) i

(9)
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Г - инвариантная вершинная функция перехода ядра
в четыре нуклона.

Р,,Рг - 4 - импульсы ядра в начальном и конечном сос-
тояниях соответственно;

Р - 4 - импульс $ -кванта;
% - 4 - импульс конечного ЗТ° -мезона;
Л/ - масса нуклона;
ju - масса Sf° -мезона;
М - масса ядра;

]к - .4 импульс, переданный первому нуклону, на ко-
тором родился ЗГ° - мезон.

(\ -л 4 -импульс, переданный ядру;
ZO'A•"" амплитуда фоторождения 57"-мезона на

нуклоне , где uL -операторы спиновой структуры, а
Âi - инвариантные амплитуды ( обозначения см. [8]) .

£R 1̂ -̂  ампли туды рассеяния ST"-мезона на нуклоне,
где RK -соответствующие операторы спиновой структу-
ры, Тк -инвариантные амплитуды (обозначения см. [12J,

При вычислении интеграла в правой части (б) по-
требуется ряд существенных упрощающих предположений
в соответствии с физикой задачи. Следуя работе грибо-
в а [7] , рассмотрим подынтегральное выражение вбли-
зи сингулярности диаграммы 16, окрестность которой
вносит основной вклад в интеграл. Произведем заме-
ны переменных:

Тогда в лабораторной системе процесса (к)

1 6



^ к : - к '» 2

M /. /^ (к>к%

- K'"°J -

где Д =• N - | ^ £ 1 С- - энергия связи
ядра гелия. Основной вклад в интеграл дает область
vt/Z^, д г , К " г — Д г i К^"'г~ д » соответственно



* (N/a)
Последние члены в правых частях уравнений (12) прене-
брежимо малы по сравнению с остальными, поэтому их
можно отбросить. Выполняя интегрирование по Ro t \К"С *
К"' . К, , и К , получим:

(13)

Это выражение справедливо в предположении малости
пульсов нуклонов ядрами достаточно удалых передаваемых^
импульсов. Величины 3 , К и 1 вычислены с точ-»
ностью до членов *>• К* и С|* и имеют вид: '

18



(15)

- 2М(Кс|)А<,Тг]

Величина .PC(<f~ 2К ) * *gT ] выражается через
трехкратные интегралы по импульсам К1 , к " , К'" от
неизвестных скалярных вершинных: частей Г .
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3.2 Результаты вычисления амплитуды двойного
перерассеяния

(2)
Для вычисления М необходимо задать явный вид

функции J> . Мы воспользуемся для нее выражением из
феноменологической теории рассеяния частиц высоких
энергий на ядрах [ l l j . Из члена двойного пере-
рассеяния на нуклонах ядра мы получаем следующий ът
зависимости р от С| и К :

(17)

где R - радиус ядра.
После громоздких^ но несложных выкладок для части
ядерной амплитуды R ̂  , учитывающей перерассеяние
9Г° -мезона на другом нуклоне ядра, получим:

(18)
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где величины с(* , о ^ , 36 f , ЭР̂  » б, « ^ » Ьц »
определены следующим образом:

Т

ПО _

где Д « 8 Gev2

(Лр - наклон траектории Померанчука ; величины С г ,
С. . (к* * & . Иъ'м. входят следующим образом в
выражения для инвариантных амплитуд фоторождения „.
мезона на нуклоне: ^
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<эт - полное сечение рассеяния ST -мезона на нуклоне.
Численные значения Ы-,. , 3Ci $ %i брались для каждой
модели из результатов подгонки к экспериментальным
данным. ( 2j

Результаты учета £! приведены в виде графи-
ков дифференциального сечения для процесса (к).Сече -
ние , учитывающее вклады полюсного члена, ветвления
на нуклоне и перерассеяние на двух нуклонах, приведены
в виде штрих-пунктирной кривой на фиг.2 для модели [5]
и сплошных кривых на фиг.З и 4 для моделей сильных
разрезов [1,3] и слабых разрезов [2,3] соответствен-
но. Как видно из этих кривых, поправки на перерассея-
ние полюсной модели не дают существенного вклада.
Объясняется это тем, что, как указывалось в предыду-

I щем разделе эффективный вклад полю-cai в [ б ] занижен,
| соответственно и поправка на перерассеяние мала. При

Ц учете перерассеяния в модели сильных разрезов(фиг.З)
поправка на перерассеяние значительно больше и сущест-
венно меняет ход кривых дифференциального сечения по
сравнению с импульсным приближением, хотя и значи -
тельно меньше вклада усиленных разрезов^ Причина
сравнительно большой величины поправки на перерассея-
ние в этой модели состоит в большой величине полюсно-;
го вклада• (мелкий пунктир на фиг.З). В модели слабых
разрезов (сплошные кривые на фиг.4) поправка на п е -
рерассеяние примерно того же порядка, что и вклад вет-
влений.

4 . Обсуждение результатов

Окончательные результаты по учету всех обсуждав-
шихся в статье вкладов приведены на фиг. 5. Как видно
из кривых дифференциального сечения в области малых
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передаваемых импульсов результаты в моделях сильных
(толстые сплошные линии) и слабых (тонкие сплошные
линии) разрезов практически совпадают друг с другом.
Только при энергии в R г э в заметно различие между эти|-
ми моделями в области впадины в сечении при^~0,5
( Гэв/с)* . В отличие от импульсного приближения эти

модели с учетом ветвлений существенно отличаются от
кривых, в которых использовался полюсной фит [5 J
(штрих-пунктир\ше кривые). Это обстоятельство весьма

, показательно в том отношении, что учет структуры яд-
ра приводит к экспериментально наблюдаемому различию
двухреджиоиного обмена на составной системе ( в дан-
ном случае на ядре) от однополюсного обмена. Наконец,
на фиг. 5 приведены кривые дифференциального сечения ,

1 полученные из феноменологической модели [б] с учетом
вклада полюса, ветвления и перерассеяния (пунктирные

' кривые). Как видно, результаты этой модели резко отли-J
чаются от предыдущих моделей.

Общий итог проведенного рассмотрения состоит в
том, что при изучении фотогенерации 31° -мезона на яд*
ре ^ Не можно экспериментально различать предска за-"
ния в различных моделях теории комплексных моментов,
равно как и сечения с противоположными относительны-
ми знаками кулоновской и ядерной амплитуд ( кривые ,
снабженные знаком (+) для одинаковых знаков ампли -
туд и значком: (-) для противоположных знаков амплитуд)^

Авторы выражают благодарность А.Ц.Аматуни ,
И.Г .Азнаурян, Г.Г.Аракеляку, А.П. Горяка, ИТ.С. Еремяну

и участникам теоретического семинара ЕФИ за полез-
ные обсуждения работы.



Подписи к рисункам

Фиг. 1 Диаграммы Фейнмана для процесса фоторожде-
ния ЭТ*-мезона на ядре ''Не в импульсном
приближении (а^ и с учетом одного перерассея-
ния ЗР-мезона ( Ь ),

Фиг.2 Дифференциальные сечения '̂ f Не -*• Не + -"
полученные в реджионной полюсной модели
(AeUx , Ccxpdevi£ge , Sa£i.a [ й ] ) с

учетом хулоновской амплитуды процесса. Пунктир-
ные линии дают сечения в импульсном приближе-
нии, штрих-пунктирные сечения с учетом пере -
рассеяния. Фиг, а, & , с соответствуют энергиям

$ -кванта в 2,3,5 Гэв в лаб. системе. Верхние
и нижние кривые каждого типа соответствуют
положительному и отрицательному знаку ядерной
амплитуды по отношению к кулоновской амплиту-

де соответственно.

Фиг.З Дифференциальные сечения процесса }f+ Не-*"Пе + ̂
полученные в модели полюсов Редже с учетом
ветвлений (модель -''сильныг разрезов" Gau^t ,
H1.cn.ttп. , K a n e [3] ) с учетом кулоновской

амплитуды процесса. Изображены кривые, учиты-
вающие соответственно только вклад Си) -полюса
из работы [31 (мелкий пунктир*, вклад и -по-
люса и ь)Р -ветвления из [3] )пунктирная ли-
ния) и вклад UJ -полюса [3] , CJP -ветвления
[3] и перерассеяния 9Т°- мезона (сплошная линия).
Верхние (+) и нижние (—) кривые каждого тшш
соответствуют положительному и отрицательному
знаку ядерной амплитуды по отношению к куло -
новской амплитуде. Фиг.а, €> , с соответствуют
энергиям Jf -кванта в 2,3,, 5 Гэв в лаб.систе-
ме.



Фиг,4 Дифференциальные сечения процесса ft + Не -*•
-*-^Не + 5Г° полученные в модели полюсов Ред-
же с учетом ветвлений (модель "слабых разре-
зов" , Gau£ t , m a r t i n , , Kane [Я] ).
с учетом кулоновской амплитуды процесса. Изо-
бражены кривые, учитывающие соответственно
вклад CJ -полюса из работы [3] (мелкий пунк-
тир), вклад (*) -полюса и <JP -ветвления из

[3] ( пунктирная линия) и вклад (л) -полюса
[3] , GJP -ветвления [3] и перерассеяния

5Г*-мезона (сплошная линия). Верхние (•+) и
нижние ( -\ кривые каждого тияа соответствуют

положительному и отрицательному знаку ядерной!
амплитуды по отношению к кулоновской ампли-
туде. Фиг, а, & , . с соответствуют энерги-
ям ^ -кванта в 2,3,5 Гэв в лаб. системе.

Фиг.5 Дифференциальные сечения процесса у + ̂ Не-*-
- ^ Н е + ЗТ° полученные в разных моделях в
теории комплексных моментов с учетом куло-
невской амплитуды процесса. Штрих-пунктир-
ные линии соответствуют учету вклада полюс-
н#й подгонки [5] и перерассеяния ЗГ°-мезона.
Сплошные толстые линии соответствуют уче-
ту вклада полюса и ветвления в модели "силь-
ных разрезов " [3] и перерассеяния ^"-ме-
зона. Сплошые тонкие линии соответствуют

учету вклада полюса и ветвления в модели
'слабых разрезов" [31 и перерассеяния 51° -
мезона. Пунктирные линии соответствуют уче-
ту вклада полюса и ветвления в феноменологш-
ческой модели [6] и перерассеяния ЗГ"-ме-
зона. Верхние и нижние кривые каждого типа

соответствуют положительному и отрицатель-



ному знаку ядерной амплитуды по отношению к
хулоновской амплитуде соответственно. Фиг.а, &
с соответствуют энергиям ^ -кванта в 2,3,5
Гэв в лаб. системе.
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