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К концу 60-х годов заметно возрос интерес к процессам

взаимодействия фотонов с атомными ядрами. К этому времени для

процессов фотороадения при высоких энергиях была создана мо-

дель векторной доминантности (МДВМ) с различными модификация-

ми [I] . Согласно МДЗМ фотон высокой энергии (Еу* 2 ГэВ),

прежде чем провзаимодействовать с веществом, переходит в век-

торный мезон V ( р , со , <f ...) на время, допускаемое соот-

ношением неопределенности X = 2Ey/m* ( m
v
 - масса векторного

мезона). .

В 1967 г. Л.Стодольоки предложил [2] прямую проверку МДВМ

идея которой заключалась в следующем. Если фотон до взаимодей-

ствия с ядром переходит в векторный мезон, то полное сечение

по взаимодействию с ядром (Г ( уЯ ) должно вести себя как фун-

кция атомного номера ядра Я по закону б(уЯ)~Л^
3
 , в про-

тивном случае эта зависимость линейна ~ Я .

Дальнейшее развитие эта идея получила в работах [3-5] , в

которых было показано, что этот эффект зависит от энергии фо-

тона, причем изменение в Л -зависимости, должно происходить

при энергиях 5-Ю ГэВ. В работе [5] было теоретически пред-



сказано, что в случав справедливости МДБМ сечения некогерентно-

го фоторождения мезонов на ядрах должны иметь сильную энергети-

ческую зависимость (падать с увеличением начальной энергии).

В 1969 г. на Стэнфордском ускорителе был выполнен экспери-

мент [6] по некогерентному фоторождению заряженных пионов на

различных ядрах при энергиях Еу = 8 и 16 ГэВ, из которого сле-

довало, что в этом энергетическом интервале в пределах экспери-

ментальных ошибок нет энергетической зависимости сечений. Чтобь

сделать однозначные заключения,необходимо было по возможности

расширить энергетический интервал.

В 1971 г. Г.А.Вартапетяном с сотрудниками был выполнен экс-

перимент [7] по некогерентному фоторождению заряженных пионов

на различных ядрах на синхротроне ЕрФИ при энергиях Е
 у
 = 2 и

3 ГэВ,. Совместно с данными, полученными в Стэнфорде, эти резуль-

таты однозначно свидетельствовали о наличии адронной компоненты

у фотона, однако отсутствие заметной энергетической зависимости

у эффективных нуклонных чисел А* = 5t"(X
<fl
~*

jrx
)/3t'(yN*^ указы-

вало на то, что природа взаимодействия фотонов с ядром сложнее,

чем предсказывалось моделью векторной доминантности.

Основываясь на результатах этих работ, Р.Фейнман в 1972 г.

писал [8] : "... в настоящее время нет никакого объяснения та-

кому расхождению, и его изучение представляет собой прекрасную

задачу".

В середине 60-х годов в работе [9] было предложено исполь-

зовать ядерные мишени в качестве прибора, позволяющего опреде-

лять полные сечения взаимодействия нестабильных частиц с нукло-



наш. Это обусловлено тем, что время жизни нестабильной части-

цы в лабораторной системе координат пропорционально лоренц-фак-

тору tr = E/m и при достаточно больших энергиях (Е * 2 ГэВ)

становится больше характерных размеров ядер ( R ~ 4-7 f ), так

что нестабильная частица, рожденная в ядре, успевает в нем про-

взаимодействовать. В начале 70-х годов, благодаря эксперимен-

там, выполненным Ш в «HESY , SUAC и Корнэлле, были определены

полные сечения взаимодействия f , а> , <f мезонов с нуклона-

В 1973 г. Г.А.Вартапетяном с сотрудниками впервые было из-

мерено [10] некогерентное сечение фоторождения q"-мезона при

высоких энергиях на различных ядрах, и было получено полное се-

чение взаимодействия ц°-мезона с нуклонами, которое оказалось

в интервале, не противоречащем предсказанию модели кварков.

В настоящее время в ЕрФИ под руководством Г.А.Вартапетяна

разработана физическая программа и начата подготовка к принци-

пиально новому классу экспериментов по фото- и электророадению

реэонансов на нуклонах и ядрах. Из них хотелось бы выделить

два чрезвычайно интересных направления.

Векторные мезоны могут быть поляризованы как поперечно«так

и продольно (в отличие от реального фотона, который всегда по-

•леречно поляризован). В процессах когерентного (без развала

.ядра) фоторождения векторных мезонов, ввиду сохранения S -на-

1чшльной-спиральности, извлекаются полные сечения взаимодействия

поперечно-поляризованных векторных мезонов с нуклонами 6
T
( V N ) .

Сечения же продольно-поляризованных векторных мезонов с нукло-

нами 6
L
 ( VN ) практически,неизвестны. Теоретические модели
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предсказывают для этой величины широкий интервал значений от

нуля до б
т
 (VN).

Планируемый в ближайшие годы эксперимент в ЕрЭД по некого-»

рентному фоторождению со -мезонов на различных ядрах [II] по-

зволит извлечь величину 6
L
(coN) и проверить справедливость

различных теоретических подходов. Отметим, что такие исследо-

вания предпочтительны именно в интервале энергий Ереванского

синхротрона, так как при больших энергиях доля продольно-поля-»

ризованных со -мезонов уменьшается (их образование обязано

обмену полюсами ненатураль. * четности, вклад которых вымира-

ет с энергией).

Второе направление исследований связано с возможностью

определения из ядерных данных полных сечений взаимодействия

тяжелых векторных мезонов (M
v
 > I ГэВ) с нуклонами 6

M
( V N ) .

В подходах типа обобщений МДВМ предполагается [I] , что зели-

чина б
м
 (VN) уменьшается с ростом массы векторного мезона по

закону 6
M
( V N ) ~ Mv £

Согласно сегодняшним представлениям о отруктуре адронов

тяжелые мезоны (о'(1600), <f'(I680) и т.д.) являются радиаль-

ными возбуждениями своих основных состояний (о , у и т.д.).

В этом случае величина б
м
 (VN )должна расти с массой* мезона,а

не уменьшаться! Эксперименты по фоторождению тяжелых векторных

мезонов на ядрах (в частности, фоторождение р'(1600))планируе-

мьсё в ЕрШ, позволят прояснить эту парадоксальную ситуацию.
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