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I. Введение

Повышенный интерес, проявляемый в последние года к иссле-

дованию реакции фоторасщепления yd — рп , связан с проблемой

обнаружения дибарионных резонансов, предсказываемых,-в модели

кварковых мешков [I] , Тем не менее совокупность эксперимен-

тальных данных в настоящее время не позволяет сделать опреде-

ленных выводов об их проявлении в реакции yd-»pn , что глав-

ным образом обусловлено отсутствием экспериментальной информа-

ции в рамках программы "полного опыта", аналогично программе

исследований реакции рр — рр .

Исследования реакции фотороадения yd-~tf°d традиционно

представляли интерес для получения информации о структуре дей-

трона, процессах перерассеяния в двухнуклонной системе и об

изовекторной части амплитуд фоторождения на нуклонах. Вместе

с тем, с точки зрения поиска дибарионных резонансов, реакция

yd-»-sr
e
d имеет ряд преимуществ в сравнении с реакцией yd-*pn,

как например: быстрое убывание нерезонансного фона с ростом

переданного импульса.



В настоящей работе представлены результаты исследований

асимметрии сечения Z. и поляризации нейтронов О* в дважды по-

ляризационном эксперименте для реакции yd -*• рп и Е для реакции

yd-*-JT
o
d в области энергий Ej = 0,4 - 0,8 ГэВ.

2. Экспериментальная методика и аппаратура

Эксперимент проводился на пучке линейно-поляризованных фо-

тонов электронного синхротрона ЕрФИ. Использовалась двухплече-

вая экспериментальная установка и жидкодейтериевая мишень (2Ц1М).

2.1. Реакция yd -»» рп

Методика регистрации и выделения событий реакции yd -— рп

подробно описана в работе [2] . Регистрация протонов осущест-

влялась магнитным спектрометром (МС), включающим дублет квадру-

польннх линз,анализирующий магнит и телескоп триггерных сцин-

тилляционных счетчиков. Разделение протонов, дейтронов и ЭТ*-ме-

зонов осуществлялось методом времени пролета частиц в МС на ба-

зе пролета ~ 9 м. Нейтроны регистрировались I'2-модульным вре-

мя-пролетным спектрометром (НС).

Для измерения поляризации нейтрона впервые в реакциях фото-

рождения использован нейтронный поляриметр на базе "активного"

рассеивателя сн -структуры f3j .

2.2. Реакция yd-*-ar°d

Дейтроны отдачи регистрировались магнитным спектрометром в

совпадении с одним у -квантом от распада 5i°-мезона. Для регис-

трации у -квантов использовался ливневой детектор, состоящий

из счетчика антисовпадений, свинцового конвертера и апертурногс



счетчика. Для определения качества p-d разделения в МС изме-

рялось время пролета дейтрона на базе пролета ~> 5 м от ВД/1 до

первого триггерного счетчика МС.

Мониторирование фотонного пучка осуществлялось с помощью

квантометра Вильсона, а измерение и контроль энергетического

спектра фотонов с помощью 9—канального парного спектрометра.

3. Результаты и обсуждения

• 3.1 Реакция, ^d — р п

Полученные данные по асимметрии Z , совместно с данными

работ [4-6] , показаны на рис.1 в виде угловых зависимостей

для энергий Еу = 0,4 - 0,8 ГэВ. Кривые на рис.4 - результаты

теоретических расчетов Отава и др. [7] , Унеке [8] ,а также

результаты парциально-волнового анализа Икэда и др. [9], основ-

ванного только на данных по дифференциальным сечениям и поляри-

зации протона, и учитывающего возможный вклад дибарионных резо-

нансов 1(3") (2.26), 0(1
+
) (2.36) (I-решение) и 1(3")(2.26),

0(3") (2.35) (П-решение). Как видно из рис.1, между эксперимен-

тальными данными и соответствующими кривыми в целом наблюдается

неудовлетворительное согласие.

Используя обобщенный принцип Паули, связывающий спиральные

амплитуды процесса yd-*pn с определенным изоспином для углов,

симметричных относительно 0°
р
 = 90°, можно показать [2] , что

разность асимметрий дЕ=£(в)-£(я-в)обусловлена интерференцией

изовекторных и изоскалярных амплитуд. Соответственно на рис.2

представлены данные по энергетической зависимости ДЖ. для угла
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 - -15 . Как видно из рисунка , возможно в д £ наблюдается

структура с минимумом вблизи Еу = 0,5 ГэВ, которая отсутствует

в энергетической зависимости Е [2]. Принимая во внимание,что

в исследуемой области энергий доминируют изовекторные амшшту-

цы (I, Л - JuN-резонансы), возможная структура в д £ может

гшть обусловлена изоскалярными амплитудами и, в частности,изо-

зкалярным дибарионом.

Данные, полученные для дважды поляризационной наблюдаемой

0^ , совместно с предсказаниями парциально-волнового анализа

ХФТИ [10] , показаны на рис.3. Из рисунка видно, что значение

0
ж
,близкое к нулю, в пределах экспериментальных ошибок при

Е* - 300 и 500 МэВ, достигает значения 0,43 + 0,12 вблизи

Еу = 400 МэВ. Возможно, это проявление структуры, однако для

подтверждения нужны измерения с более точным определением энер-

гии.

Как следует из рисунка, решение анализа С Ю ] , учитывающее

зклад изоскалярных дибарионных резонансов «0,(0,I
+
) (23S0) и

<£>3(С,3
+
) (2350), удовлетворительно согласуется с эксперимен-

гальньши-данными. Для оценки полученного результата, полезно

сравнить предсказания анализа 110] с данными по разности асим-

метрии д Е « Г(вр) - Е (Эт - вр) .

1л1ак видно из рис.2, структура в &Z{6*) с минимумом вбли-

зи Еу = 500 ГЛоВ. качественно воспроизводится решишем анализа

[10], учитывающим вклад иэоскаляршх дибарионных резонансов.

Сопоставляя результаты анализа данных по наблюдаемым 0^ и д 1 ,

можно заметить, что эффект изоскалярных дибарионных резонансов

весьг-а значителен.



2. Реакция yd-*- or
e
d

Данные по асимметрии сечения Е показаны на рис.4 совмест-

но с предсказаниями работы II в рамках ИИ и с учето:.; вкла-

да дибариошюго резонанса F
3
 (2.2). Как видно из рисунка, ..

данные по асимметрии не согласуются с предсказаниями И i, в час-

тности, ло ожидаемому изменению знака вблизи К у = 0,6 ГэВ. В

то не время наблюдается качественное согласие эксперименталь-

ных данных с кривыми, учитывающими вклад дибарионного резонан-

са
 3
F

3
 . В работе [II] константа, характеризующая вклад

резонанса
 3

F
3
 в реакции jfd-*- pa , оценивалась

 :
ih осно-

ве данных по дифференциальным сечениям [103 при б
р
 =• 130 .

Нами проведена независимая оценка константы С с помощью пара-

метра F
3
 из данных других процессов: доминирующей амплитуды

M£C
3F3) из парциально-волнового анализа реакции yd-»pn [9]

и отношения парциальных ширин Г
Я(
1 / Г

РР
 из результатов фазовых

анализов [12] . Полученное значение константы С -- 0,25 Мкб

не противоречит по порядку величины результату работы Ш ]

(О = 0,Ь М к б * ) .

Заключение

Обобщая результаты анализа данных по Г и 0» для реакций

tfd-»-pn и jd-*-Ji°d,можно заключить , что экспериментальные дан-

ные указывают на возможные эффекты дибарионных резонансов, в

частности, изоскалярных дибарионов. Однако эти данные не позво-

ляют сделать окончательных выводов о проявлении дибарионных ре-

зонансов в исследуемых процессах. Необходимы более тщательные

теоретические анализы с целью объяснения полученных оолектов в
рамках нерезонансных механизмов.
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Рис.1

Угловая зависимость Z для реакции yd-*pn . Кривые

результаты анализов [7-9].
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Рис.2

Энергетическая зависимость А Е = Z (Я- 6р) -

при 0j= 45° для %d—-pn . Кривые - результаты анализа

[Ю].
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Рис.3

Энергетическая зависимость О„ в реакции yd-*- pn при

9р = 50°. Кривые - результаты анализа [10] .
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Рис.4

Энергетическая зависимость £ в реакции уН-»рп при.

ej
o
= 130°. Кривые - результаты анализа С П ] .
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