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G.L.BAYATYAN, K.T.DARBINYAN, K.K.MKRTCHYAN,

S . S . STEPANYAN

TIME-DELAY ANALYZER WITH CONTINUOUS DISCRETIZATION

A time-delay analyzer is described, which whan triggered

jy a start pulse of adjustable duration, performs eont.Inuoua

discretisation of the analyzed signal within nearly Ш nâ xf

time Intervale, the recording in a memory unit wish following

3iow read-out of/information[and its processing. The tirae-dela

Smslyzer consists of four CAMAC-fVectorV systemuof unit width,

With its help one can separate comparatively short, small-am-

plitude rare signals against the background of quasi- statio -

,iary noise processes. .

Yerevan Physics Institute

Yerevan 1988
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Г.Л.£АНТНН,К.Т.ДАРШНйН,К.К.МКРТ4НН,С.С.СТЗПАНЯН

ВРЗКЕННОл АНАЛИЗАТОР С НЕПРЕРЫВНОЙ ДИСКРЕТИЗАЦИЕЙ

Описывается временной анализатор, который по пусковому

ш.:п. льоу в течение регулируемой длительности производит не -

нарывную дискретизацию анализируемого сигнала с интервалами

ю — 22 не и зааись в запоминающем устройстве (ЗУ), с пос -

ш/фвдш медленным считыванием информации с ЗУ в ВШ и его об-

•або.тку. Временной анализатор изготовлен из четырех модулей

лппичиОк! ширины системы "Вектор" KAf.iAK. С его помощью иожно

и^е.шть и^авнительно небольшие по амплитуде короткие, редкие

игналы на (хше квазистадийных шумовых процессов.

Ереванский физическил институт

Ереван 1988



В ядерных спектрометрах измеряют распределение сигналов д е -

текторов во времени rxs{(i) • При этой в установках, рас-

считанных на высокоэнергетическое разрешение и выполненных на

импульсно работающих ускорителях или реакторах, сортировку со-

бытий необходимо вести по тысячам временных каналов. Поэтому

предназначенные для таких задач временные анализаторы выполня-

ют на базе устройств памяти или ЭВМ [I] . Такие анализаторы

состоят из двух основных частей: кодирующего устройства, выра-

батывающего код измеряемого интервала, и запоминающего устрой-

ства (ЗУ), в котором производится суммирование одинаковых ко -

дов, в результате чего формируется распределение f i s f ( t ) .

В разработанном временном анализаторе по пусковому сигналу

формируется анализируемый временной интервал (регулируемый), в

котором, в свою очередь, формируется непрерывная последователь-

ность одинаковых временных интервалов ~22,б не. В течение

этих интервалов производится дискретизация анализируемого сиг-

а л а , т .е . стробирование его временного распределения и преоб-

разование в цифровую *орму. После дискретизации производится

запись.в запоминающее устройство. В дальнейшем происходит счи-

тывание в ЭВМ и обработка информации.



Осооенность устройства заключается в том, что процесс дис-

кретизации происходит непрерывно, охватывая весь анализируемый

интервал.

Созданный временной анализатор применяется д.7"; измерения

степени заполнения орбиты кольцевого ускорителя электронами.

Наблюдение заполнения оказывается возможным по регистрации

временного распределения выведенных электрон-фотонных пучков.

Зигнал Нтау «приходящий с ускорителя, соответствует момен-

ту достижения максимального значения энергии ускоренных элек-

тронов в кольце ускорителя, является пусковым импульсом для

работы временного анализатора (рис.1). Передний фронт сигнала

Нтах запускает регулируемый одновибратор DD1 » с задне-

го фронта выходного импульса DD1 запускается одновибратор

IB2 • С их помощью можно регулировать время задержки запуска-

ющего импульса, тем самым выбрать разные интервалы времени для

анализа.

С ускорителя берется также сигнал ВЧ с частотой $ = 44-267/

660 кГц, который в ускорителе ЕрФИ умножается на три и исполь-

зуется для определения периода ускоряемых банчей f*"p-**7,5 не,

( F - частота ускоряющего ВЧ напряжения). Частота j преоб-

разуется в прямоугольные импульсы (элемент HD29 на рис.1) ,

которые далее поступают к распределителю временных интервалов

(РВИ) (элемент ШЗв ) . На выходах РВИ получаются импульсы с

длительностью равной i e " j ~ ( ~ 22,6 не) и задержанных по вре-

мени друг относительно друга кратному t

Сигнал стартового импульса используется как импульс управле-

ния UjQn. для ЗУ, а также'подводится к однови брат ору JHJ3

(рис.1) и формирует импульс с регулируемой длительностью



(0,8 we - I мс). С заднего фронта выходного импульса 293 фор-

мируется импульс управления 11Сг. • Импульс Иъап. приводит

запоминающее устройство в режим записи, а импульс Цсг. ~ в

режим считывания. С выхода одновибратора J3D4 устанавливает-

ся триггер ЛБ5 . С выхода Q. STOIJ триггера запирается про-

хождение пускового импульса на РВИ (блокирует вход DD1O ) .

Только команда N-F(9) раарешает прохождение пускового им-

пульса. Тридцать два выхода РВИ соедипены со входами стробмру-

емых схем 4ИЛИ-Н0 ШИ1, • • •, UD18 по четыре выхода на

одну схему. Схемы стробируются импульсом с выхода DD3 . Ко -

личество 32 выходов РВИ обусловлено интервалом анализируемого

времени ~720 не , что соответствует одному обороту п у к а

электронов в кольце ускорителя.

С выходов ДОИ , . . . . , DD18 импульсы подаются на тактовые

входы восьми АЦП (амплитудно-цифровые преобразователи). Ана -

лизируемый сигнал со сцинтилляционного счетчика через развет-

ви те ль DD28 подается (с амплитудой - 2В-0В с минимальной

длительностью 3 не, с частотой до 100 мГц)на входы АЦП 32)19,

. . . ; DD26 . Тактовые импульсы подаются также в запоминающее

зтройство с последовательным доступом для выбора адреса ячейки*

, е записывается код с выходов АЦП* Применялась полупроводни -

чая ШС б-разрядного быстродействующего АЦП КИ07ПВ1. При

pi работке временного анализатора количество АЦП (восемь) и

гр пировка тактовых сигналов исходились от быстродействия .

Быс содействие АЦП позволяет проводить дискретизацию сигнала с

час ют ой до f max s 2 0 ы Г ^ С ш а г времени дискретизации

At = 50 не). Работой всего анализатора управляет триггер

J3D5 . При команде по каналу каркаса NFO) разрешается



прохождение пускового сигнала в течение интервала, задаваемого

ДОЗ , происходит прохождение тактовых импульсов, и соответ-

ственно в этот период происходит стробирозание анализируемых

сигналов и запоминание выходных сигналов 31)19, ...,1)1)26

в ячейках памяти.С заднего фронта выходного импульса DV3

формируется импульс, который устанавливает триггер DD5 «за-

прещающий прохождение стартового сигнала временного анализато-

ра. При этой сигнал ИСг приводит ЗУ в режим считывания.;

По команде N*F(O) по каналу каркаса проверяется готов -

ность к считыванию по шине R8 на выходе DD9 . При по-

ложительном результате происходит считывание информации с ЗУ.

Лри считывании учитывается очередность записи по тактовым

сигналам. и происходит перераспределение очередности так, что

восстанавливается правильная очередность информации. Тем самым

происходит преобразование временного масштаба [ 2 ] • Применени

восьми АЦП позволяет избежать мертвое время элементов и произ-

водить непрерывный процесс дискретизации анализируемого сигна-

ла. По пусковому импульсу в течение (0,8-1,0)мс происходит

дискретизация анализируемого сигнала с интервалами по ~ 2 2 не

л запись в ЗУ, а потом происходит медленное считывание инфор-

мации с ЗУ и его обработка.

Временной анализатор изготовлен из четырех модулей единична

ширины системы "Вектор" и КДМАК. По каналу каркаса он связан

ЭВМ.

РВИ сделан на регистрах сдвига по схеме кольцевого счетчи-

ка [ 3 ] . Применены микросхемы К500ИРШ. В ЗУ применены микро*

схемы 155РУ7, объем памяти ЗбК х 6BIT.



На рис.2 приведен график временного распределения электро-

нов, усредненный в течение 0,8 ис, получаемый на экране видео-

терминала (время по оси ординат).

Описанный выше временной анализатор аожет найти применение

для других аналогичных задач. 5 частности, с его помощью иожно

надежно • аделить сравнительно небольшие по амплитуде короткие

редкие сигналы на фоне квазистационарных шумовых процессов. От-

метим, что временное распределение электронов в кольце. Ереван-

ского ускорителя впервые было определено отличной от описанной

Е настоящей работе методикой в работе
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