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X. Введение

В настоящее время известны несколько .сь^.^. точных решений

двухмерной конформной теории поля [I-I0J . В частности, в ра-

боте Гб] построена серия "минимальных
11
 моделей, симметрии ко-

• • i . • • • . •

торых генерируются сохраняющимися нелокальными токами со спи-

ном 4/3. Алгебра этих токов содержит алгебру Вирасоро как под-

алгебру. Пространство всех полей является .пространством пред-

ставления алгебры парафермионных токов. В "шнимальных" моде-

лях оно содержит конечный набор неприводимых представлений •,

причем каждое из них вырожденно. Особый интерес представляет

"главная серия" минимальных моделей, удовлетворяющих условию

унитарности [8] . Эти модели, которые обозначаются здесь S
3
Mp

<все они допускают дискретную симметрию S
3
 ), нумеруются на-

туральным числом Р = 3,4.5,.., и отвечают значениям •

( Р + 4
) ) (1.1)P(p

центрального заряда алгебры Вирасоро. Пространство полей моде-

ли S
3
Mp содержит [(р+3)(Р-1) + 1

 +
 (-)

Р
]/2 "первичных по-

лей" Ф
1 п
,

т )
 , п = 1,2... Р + 3, т = 1,2,... р- I, при-



чем Ф
( П ) ( П

) - Ф(р+4-п, p-m) . Спектр аномальных размерностей

этих полей дается формулой

Пространство Я р ^ ^ С Ф ^ ш ) ]
 п о л е й

 модели 5
3
Мр(СФ

(Р|
,

т)
] обоз-

начает подпространство, порождаемое первичным полем Ф
( П | т

,), об-

разует замкнутую алгебру относительно операторных разложений.

В частности, произведение двух первичных полей разлагается по

формуле

где многоточия обозначают вклад всех иторичных долей из соот-

ветствующего подпространства (класса), а.числовые постоянные

С называются структурными константами олератор-

ной алгебры. Они являются важнейшими характеристиками теории.

Аналогичные величины для "минимальных" конформных и суперкон-

формных моделей вычислены в [II] и [12] соответственно. Данная

работа посвящена вычислению структурных констант, в моделях

S
3
Mp » для чего использован метод работы [123 . В разделе 3

показано, что четырехточечные корреляционные функции, содержа-

щие вырожденные поля Ф
а г )

 или Ф
( 8 > 1

), удовлетворяют некоторым



уравнениям, решения которых выражаются через гипергеометричес-

кие функции. Исследование этих решений приводит к рекурентным

соотношениям, которым должны удовлетворять структурные конс-

танты. В разделе 4 приведены структурные константы, найденные

с помощью этих рекурентных СООТНОШУ .ГКЙ.

2. Пространство полей и алгебра йарафермионных токов

В этом разделе приведены некоторые результаты из работы[8],

с целью фиксации обозначений и некоторой независимости изложе-

ния.

Рассмотрим некоторую двухмерную статистическую систему

(например, решеточную) , инвариантную относительно дискретной

группы 2
3
 (обозначим её элементы Е,Л и л *

1
, где Е - единич-

ный элемент, а Л = Е) в критической точке флюктуации в такой

системе описываются локальными конформными полями Ф-. С*) »

X =(л
1
,сСг)£Яг

 • Пространство таких взаимно локальных полей

| ф ! допускает следующее разложение;

{*} = Ю •{•"*} ©К'] (2.1)

в соответствии с неприводимым представлениям группы ?
 э

где © = ехр 2лс1/3 , к = 0,-1, а ф
( К )

 некоторое поле из под-

пространства {ф 1 , к называется Z
3
 зарядом. Предположим,

рассматриваемая система инварианта относительно зарядового соп-



ряжения С, которое меняет знак £ 3 заряда,

С ; ф ' к > - - Ф ' " " ; с г = Е . (2.3)

Совместно с элементами из г 3 » С сопряжение генерирует сим-

метрическую группу s 3 . которая содержит 6 элементов Л К = Л .

RK = cSi K , к = 0 ,±1 , причем Л к Л е = л к + е , Я-к^к

- Re-к , Re RK = Л к - t (к + I берется по mod 3 ) .

Поля беспорядка, соответствующие элементам группы Е 3

(см. [8])}образуют пространство | Ф | , дуальное (в смысле

преобразования Кра,ммерса-Ванье) пространству (2„1)

{ Ф } = © {ФГК>}. (2.4)

Отметим, что {Ф < 0 > ] = {<Р(вМ • Преобразования SL , л " е г 3

действуют на {ф} тривиально, а С: ф ( К ) - * - ф ( к . В то ЖЕ время
2: sz-Uв пространстве { ф | действует "дуальная" группа 2 3 =(

0 . (2.5)

Индекс К-О, ±1 называется дуальным Е 3 зарядом. Можно ввес-

ти пространство полей {У} , замкнутое относительно оператор-

ного разложения и содержащее { Ф | и {Ф]> . Это пространство

имеет следующую структуру

где каждое подпространство f Ф ' } характеризуется значени

ями к ,к, 2-э и 2 3 зарядов.



(2.7)

Очевидно, имеет место.следующее отождествление: {Ф
(К)
} = {Ф**'

0
'

и /$
t K )

l= {Ф*
0
'*'} . Свойства взаимной локальности полей ф

< К | й >

описывается формулой

(2.6)

где А * • В означает результат аналитического продолжения корре-

ляционной функции <-..Я(лс)В(у)--^по переменной x e R
2
 вдоль

замкнутого контура обходящего у по часовой стрелке.

Из (2.8) следует, что поле ф
( к
'

к
 имеет спин-кк/ЗлтосЦО

[&] . Операторное разложение обладает свойством:

t -Ф
 е

[
<
*
>
 I (2.9)

Если пространство { Н̂  j , рассматриваемое как оператор-

ная алгебра допускает автоморфизм «0 , сО = Е

то теория называется £ 3 самодуальной, а «0 - преобразова-

нием дуальности.

Перейдем к рассмотрению полей беспорядка, соответствующих

"нечетным" элементам R
K
e S

5
 [7,Ь] . Они называются полями

"С беспорядка" и обозначаются буквой у :



<2.U>

где кавдос подпространство {У
К
1 соответствует элементу R

K
e S

3

Поля $ G {у 1 мояцго рассматривать как триплеты У- = (# ч iIf* о; SP i*»

где компоненты 9 }
к
б { У к } имеют одинаковые размерности.Свой

ства локальности этих полей определяются законом умножения в

группе S
3
 С

6
! •

*.»*-**«; Ф ^ г - » " ' ^ " ^ ,
 (2Д2)

где все индексы берутся по mod 3 . Отметим также следующие

правила операторного разложения:

(2.13)

Полным пространством полей, описывающим S3 инвариантную тео-
рию поля,является:

{Fj = {V} ®{V} • ( 2 . I 4 )

Ниже мы будем рассматривать S3 инвариантную теорию поля,

удовлетворяющую следующим требованиям специального характера:

а) в теории содержатся сохраняющиеся "парафермионгйге" токи

0В-8] со спином- 4/3:V6{4>
tv0
} ; У

+
в { ф

с
^ ; фе {Ф*^"/Т

¥ + е ^ф^
1
'-

0
 ^ . . Токи «И и У * ( Ф и *P* ) имеют конформ-

ные размерности (4/3, 0) ((0,4/3)) и удовлетворяют уравнениям



(2.15)

где 2 - x
f
 + iXg , z - X

f
 - lx

2
 являются комплексными коорди-

натами R
2
 . В соответствии с (2.15) будем использовать обоз-

начения V = V U > ; y ^ H ' + C Z ) ; ф = ф ( Е ) и Я ^

б) подпространство [ Ф I не содержит сохраняющиеся то-

ки со спинами 1,2 за исключением тензора энергии импульса.

Имея ввиду, что У и Ч
1
* имеют аналогичные свойства,мы

сконцентрируем наше внимание только на Ч* и У* ,

Парафермионные токи имеют следующие свойства монодромии:

где с5 = 0D"
1
 . Совместно с б) (2.16) определяет вид оператор-

ного разложения парафермионных токов [8]

( 2 Д ? а )

C2.I7E)

(2
{2
)

г
Т(2г)+ O(zf

t
)J ,

 (2#17с)

где Т(2)-2Е компонента тензора энергии импульса, С - цен-

тральный заряд алгебры Вирасоро, Л - некоторая действительная

константа. Предполагается, что токи *Н и Ч>*нормированы усло-



+
 -в/з

вием< V(2*) Y ( 2
г
) > « Z^ . Алгебра парафермионных токов,

определяемая операторными разложениями (2.17) ассоциативна,

если имеет место следующее равенство: 9А
г
с
 а
 4(fl-c)[83. Удобно

использовать параметризацию.

Л ( 2 Л 6 )

с действительным параметром V > 2.

Алгебра парафермионных токов (2.17) генерирует бесконечно-

мерную симметрию рассматриваемой системы. Пространство (2.14)

соответствует некоторому приводимому представлению этой; алгеб-

ры, следовательно, исследование структуры [F] сводится к изу-

чению неприводимых представлений. Сначала рассмотрим представ-

ления алгебры С2.17) в пространстве {<+•} . Иногда удобнее вве-

сти "левый" и " правый " 2
3
 заряды <j,=K-K(mod3);^sK+K(mod3)

и переобозначить поля из •[V'J следукшм образом:

г>. ,
2Л9)

Учитывая (2.8), можно написать следующие операторные разложе-

ния:

Пя-оо

(2.20)

где ЯФ

i



Коммутационные соотношения для операторов А я Л
+
имеют форму [6J.

(2.21а)

e-o
(2.21B)

д fl+

„<« ne-op , л _ _
где c<*\ s ei г»/ -#ч »a «n " генераторы алгебры шрасоро*w с; 11~»;

Так как значения аномальных размерностей ограничены снизу,долж-

ны существовать лнвариантные (первичные) поля, удовлетворяйте

условию

Поля вида A.
V|
... A-v^ A"tji

f
 ... A+-j,

M
<f> с неотрицательными

j (они должны оытъ согласованы : с (2.20)) задаст представ-

ленив алгебры (2.17) [ Ф ̂'̂  j^ в (Ч'} , которое нещиводнмс,

за исключением специальных случаев "вырождения" (см.раздел 3),

Ниже инвариантные поля обозначаются через S («0 ), если до =

-0 ?

II



Перейдем к рассмотрению представлений в пространстве полей

с беспорядка {<f } . (2.12) позволяет написать следуодее раз-

ложение [В]

Z
1
'
7

(2,23;

п=-ов

где U K > K ' -u ) 5K+I,K',и Я-Д%е { ^ ] .Коммутационные

соотношения имеют вид [8]

(2в24)

Здесь £ L a ) коа|фициенты разложения

J?»*
r
' {2.8Б)

а Зб(п)= гг^-5/48 . Существуют триплеты инвариантных полей
» K S O , U удовлетворяюш>«о уравнениям

щ " к ь-«п
|х
к
 w
 > '• ' - (2.26}

Оператор A
Q
 действует как матрица 3x3

fl
0
R

K
=flK,K'R

K
.; P --*...«.. • ^г»)

12

i :



где у(~^ являются корнями уравнения

а Д - размерность поля R K . Линейная оболочка полей вида

fl_£L« ... Я.ПМ R
K
 * с произвольными щ > 0 реализует пред-

ставление алгебры (2.17) в пространстве* {<£} . Эти представ-
ления обозначим через R

t + )
 или R*"" в зависимости от выбо-

ра корней у
( ± )

 уравнения (2,28).

3. Вырожденные поля и четырехточечные корреляционные

Представление, генерируемое инвариантным полем (типа s , # ,

или R ) приводимо, если пространство [ Ф ]
я
 содержит нуль век-

тор, т.е. поле X 6 [ФДя » удовлетворяющее уравнениям:

Я
У
Х =Я+Х = О; V>0

 ;
 у>О

(3.1)

где Л - размерность поля ф , а 6 (принимающее значения п. ,

n+1/з; п,п+г/з,п,п±1/2, пеы для представлений типа S , Л ,

R соответственно) называется уровнем вырождения. Неприво-

димое представление получается с помощью факторизации [ Ф ]
л
 по

подпространству [ХД
Л
 » т.е. мы должны положить [ Х ]

Л
= 0 .

Все вырожденные представления образуют замкнутую алгебру отно-

13



сительно операторного разложения [8J . Размерности первичных

вырожденных полей даются формулами

(3.2a)

• 4

где o£+ * ~ i/ot- s I ~ - , <tf0 =<tf+ + об.., а верхние индексы A-(s

(#0) и {R ) потсазывают тип представления.

Для дальнейшего особый интерес представляют поля R ( f | 2)K и

^<г,1)к (1Шже> K O r №- н е будет необходимости конкретизировать,

мы обозначил оба триплета этих полей через R K ) . В этом слу-

чае существуем нуль векторе на уровне t

к - Л . Х К к — **.

Из (2.24) и (3.3) следует

где j( = 2/(ЗД)2"
2
'

3
Л^ (напомним, что L , s а

г
 ).Предде

чем перейти к выводу дифференциальных уравнений для четырехто-

14



чечникоЕ напишем правила перестановок полей в корреляционных

функциях [83 :

(3.5)

в (3.5) предполагается, что ReZi > R e 2
2
. Нам понадобятся

также следующие соотношения:

(3.6)

следуют из (2.21а), если,предположить норшровку двухточеч-

ных корреляционных функций полей ф ' :

ПшА§} _ ^ с с - -гл
( ) > Ц б г

в
г

в
) . (з.7)

Рассмотрим корреляционную функцию



У (VEE; • /()2'/
/3
(VIi^ ^(202 У

 3У

) , Re Si <0< Re22 < Re 2 3 < Re2 4 ,

где RK|(2t,2,) - это R(
1 | 8

)K, "** R(2,i)Ki »a поля R
K z
 ,4)

oO '** характеризуются параметрами у
г
 , ae, , и ае

г
 соответ-

ственно (см.(2.26) и (3,6)), Нетрудно проверить, что (3.8) рас-

сматриваемая как функция от 2 однозначна на двулистной": рима-

новой поверхности с точками ветвления Z
t
 и 0, и имеет полю-

са на первом листе при Н - £з и 2 = 2 ^ Разложение около точки

2, начинается с члена ~(г-Si)"
1
, а в бесконечности (3.S) ве-

дет себя как const+0(1/z) iнапомним, что ЧЧг) —*^ z , так

как размерность f равна 4/3). Любую функцию F(z) с таки-

ми аналитическими свойствами можно представить в виде:

g-g,

1

где А, В, С, Д и Е не зависят от 2 . В этом можно убедиться

используя следующее интегральное представление:



где интегрирование производятся по положительно ориентирован-

ному замкнутому (возможно непростому) контуру, охватывающему

точку г f но обходящему все другие особенности.

Используя операторные разложения (2.20) и (2.23) ( с уче-

том условий (2.22) и (2.26),получаем следующие выражения для

А, В, С, Д и В.

дет

а

(3.II)

(г Ш

Переходя к пределу 2-^0 в (3.8) и (3.9),найдем:

(3.12)

17



Подставляя (3.11) в (3.12) и учитывая (2.27), (3.4) и (3.6),

можно получить искомые дифференциальные уравнения. Дифферен-

циальные уравнения, соответствующие другим возможным выборам

правых зарядов полей типа £) , шгут быть получены аналогич-
ным образом, но легче всего т т щ т т ъ из (3,12), используя 5,

инвариантность ж свойства мояодромии полей с -беспорядка.

Так или иначе, подставляя Жц ш Z , £ 3 s f , г^.**"0
 ^

чт0

ввиду конформной симметрии не ограничивает общности) я введя

обозначение

получаем следующую систему незавкояшх л

18



где дифференциальные операторы L± имеют вид

Структура уравнений (3,14) указывает на то, что удобно ввести

следующие линейные комбинации корреляционных функций

(3.16)

где 6" принимает значение "+" или "-"• Прямой проверкой не-

трудно убедиться, что комбинации (VI-£ "-1) Я ^ ±(Л-н>0 Л

по переменной Z удовлетворяют дифференциальному уравнению

Римана и следовательно выражаются через гипергеометрические

.функции» Конечно, существуют аналогичные дифферетщдльные урав-

нения и по переменной Z . Они легко получаются комплек-

сным сопряжением уравнений (3.14), если заметить, что любая
1

комплексно сопряженная корреляционная функция получается заме-

ной ф ^
л 3
 — ф

 я
 и R

K
-* R-к . Отсюда следует, что

19



-i) Я * (</f-5 '*() Яв' удовлетворяют тем же выше-

упомянутым дифференциальным уравнениям Римана, но только по

переменной 2 , Воли учесть свойства локальности поля

R
0
(2,2) » то коэффициенты перед линейно независимыми решения-

ми уравнения Римана определяются с точностью до общего множи-

теля и для Л* получится

Й * ^
(3.17)

где

(зле)

= - 54/в -
- константы, подлежащие определению (в(3.16) и ниже

- ГСх)/Г(1-а? ).
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Для вычисления структурных констант нам понадобятся также

корреляционные функции < R K 1 R K 8 S ^ C ^ < > J > И < R K , R K « S S > .

Вывод дифференциальных уравнений для них приведен в приложении.

Здесь мы опишем их решения. Введем обозначения.

(3.19)

Для U<s получается следующее выражение (см.приложение)

(3.20)

где

fe - Л/6

С = 2/3 + ЗАуг/у - д/3
 ?
 (3.21;

и Kg определяются через параметра а^ , бег , С как в

(3,18), а параметр ае
1
 дня поля типа S определяется соотно-
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2 fl f v f

шением Ж
3

 e
"3c~(

4 s
*i2/ T .Корреляционная функция

(3.22)

гоже удовлетворяет гипергеометрическому дифференциальному урав*

нению по обеим переменном ж и z (см.приложение), поэтому

аналогично предыдущему случал ее можно представить*в виде:

G (г,1; « N (к |F(a,6,c,E)|
2
 + .

с параметрами

a = 5/6 - д/6 + 3/иу(гу)+зд/(2Ау)(ав,-

б * 5/6 - Д/6 + Зду
в
/(2у)

- 5д/б + з дуг/(гу) + г/з

j 4. Операторная алгебра вырожденных полей

| Поля из вырожденных представлений нарафермионных токов об-

| разуют замкнутую операторную алгебру [8] . При произвольных

I иррациональных значениях параметра

| р --ot
+
/ot. - ос̂ .

 ( 4 Д )

I эта алгебра содеркит все классы [Ф(п,тОд °
 п =

 1р2
в
...-;т =
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- 1,2,..,,; " Минимальным " моделям отвечают рацио-

нальные значения параметра f (для "главной серии" $>*(р*4)/р),

при этом образуется подалгебра из конечного набора парафермион-

ш х классов. В этом разделе мы вычислим структурные константы

операторной алгебри вырожденных полей в "иррациональном" слу-

^аз* Структурные константы минимальных моделей можно получить

подходящим предельным переходом.

Рассмотрим четырехточечную функцию (3.13) с R к, (
г
 >

2
 )

 2

•<Ч i Щ - некоторые натуральные числа, удовлетворяющие

.яараметры, входшще в (3.17) и 13Л8) равны:

а
 «Г

 s
 "1

 +
 8

асимптотики (3.17) с операторным разложением (1.3),

получаем соотношения
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В'"

2 Z L 6 K N
s
C

(4,3a)

2 ZLff * K « ( 1 ~
a
 ) Ne

s
C
(0OlJ!/

n
t
)(n,ni

t
-e»}C(ni

1
m.<v

(4.3в)

(4
'

4)

Нижние индексы при структурных константах в (4.3) (и ниже)

взяты в скобки вида О Д 1 и { } в зависимости от типа соот-

ветствующих полей R , J0 , или S соответственно. Верхний

индекс Л = + (-) указывает на то, что один из трех нижних.ин-

дексов соответствует полю типа fb (*> ) •

Предполагается, что (опущенные) зарядовые индексы структур-

ных констант принимают значения, обеспечивающие 2
5
 и г

3
 инва-

риантность. Если вдобавок к этому потребовать, чтобы зарядо-

вый индекс первого поля типа R (если они фигурируют в струк-

турной константе) равнялся нулю,то значения зарядовых индексов
й
 определяются с точностью до С сопряжения.

Аналогичные соотношения получаются исследованием четырех-

точечников (3.19) и (3.22). В первом случае имеем
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(АО/г а) (А)
6 ^6^-Ss %tnni,mt)lntmi*tt} ^Спг,тг*е»21пзт»}Сп*1)т^], (4.5а)

а параглетр! (3.21) можно перешюать в виде

та -
8 + 8

(4.56)

С в>, (4.5в)

С| = У ( ^ б в С ) , (4.66)



Off ~ в в
 т

 '

(4.7;

Таким же образом, рассматривая (3.22), получаем

N

где

8 ь
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(4.86)

(4.9)

a=
 g

 +
 g

 f ,



Совместное исследование соотношений (4.3),(4.5) и (4.8) показы-

в ч-̂ .что в (4.3)

( 4 Д 0 )

/U.= O(JU
+

S
O), если Т =0(аю&г)(=\(то42)) (д Т"П

а в (4.8)

N=0, если
(4.12)

Условия (4.10) - (4.12) являются отражением свойства самодуаль-

ности нашей теории.

Рассмотрим частный случай (4.3), когда ig= I, m
2
= 2,

п^-п^шп , тз'ГП^жт . Тогда правые части уравнений (4.36)

Суд): равняться I , так как поле S(i,i) сойпадает с единичным

операторов (мы предполагаем стандартную единичную нормировку

»3зих корреляциошшх ф^чащий). Следовательно

N - « 0 , М
+
» г ( ^ ( 4 5

л
/ а * ) ) ! (4.13)

Подставляя их в (4.3в), найдем

-ба)/4

•г?



Аналогично из (4.Ьа,б) получаем

У/гi / > ( ( f ^ y(W»- W 4 р) У/г
е V y((f-f)/2>y((i+8a)/4-0*6my4p)/ '

Отметим, что все формулы этого раздела останутся справедливыми,

если везде произвести замену I

Подставляя (4.14) и (4.Ю) в (4.а;, (4.5) и (4.8), и с

учетом (4.10) - (4.13) исключая из них нормировочные константы

HQ , U s
 и
 N , молено получить рекурентные соотношения, ко-

торые совместно с аналогичными соотношениями, получаемыми за-

меной (4.16), полностью определяют все структурные констан-

Tii алгебры. Из-за громоздкости соответствующих выражений здесь

приведем лишь решение для ̂ {п^т^пг^у^тз} »
 в

да Hi+Пз~Пг-1= 8S ,

s e
 ( 4 Л 7 )

П П

s
*
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где V
a

3 :
( - )

a +
 n

a
/4 , JJ =(-)

a
' m a / 4 ,по индексам

6e | 0, 1/4, 2/4, 3/4} и ae {1,2,3} подразумевается про-

изведение. Отметим, что используя (4,17) с помощью (4.3,) ,

(4,5) и (4,8) нетрудно получить аналогичные замкнутые выраже-

ния и для остальных структурных констант. Например, подстав-

ляя (4.17) в (4.8), легко определить структурную константу

'
 е с л и

Уравнения (4.3, (4.5) и (4.6) яляются результатом исследования

только тех особенностей корреляционных функций, которые соот-

ветствуют появлению в промер точных 1{аналах"первичных" полей.

Исследование остальных главных особенностей позволяет найти"

структурные константы, имеющие по одному индексу, соответствую-

щему полям вида А.у£ A_ygR ; А-
г
^
 А

~г/з&
 1 М И А

~</з

А-уз S .

П'острое1шая здесь операторная алгебра, кроме очевидной сим-

метрии 5 ~*- S , Й)-̂ -2> ; R-*"~R , обладает инвариантностью отно-

сительно еще двух отражений

Ф(
п,т)

V. ; °(n,,mi) (4.19а)

(4.196,

(4.19в;
(п

9
,т

3
)



где знак ~ над R означает, что при преобразовании (4.19в)

в случае необходимости следует менять зарядовый индекс таким

образом, чтобы обеспечить сохранение £, заряда в операторных
разложениях, или в корреляционных функциях. (4.19а-в) являются

преобразованиями дуальности.

При переходе к пределу унитарных минимальных моделей

(£ =(р
+
4)/Р , Р=3,4,... ) ПОЛЯ Ф

( п > т )
И 4 W - n , p - m )

следует отождествить. В результате образуется операторная алгеб-

ра, содержащая конечное число парафермионных классов ГФ(п,т)] с

К п 4 Р + 3 , 14 т<Р-1 . При отождествлении полей Ф(
П | Ш

) и

) симметрия (4.1b) ((4.19)) нарушается, если число

Р нечетное (четное).

Нарушение (4.19) при четном Р связано с тем, что сущест-

вует поле £\р/2+2,р/г) > обладающее свойством. Д># ( Р / 2 +2,р/г)"

Автор выражает благодарность А.Б.Замолодчикову за ценные

обсуждения и С.Г.Матиняну за стиммулирущий интерес к работе.
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Приложение

Здесь приведем краткий вывод дишферетщиальшх уравнений

для 6к|,к г (2,2) и 6 ( 2 , 1 ) (см.разд.з). ^ассуадения, анало

гичные приведенным в третьем разделе, показывают, что

(п 1)

F
;

где

s K | *

-1/3
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2E R
K|
.,

-c/z 3 ( -

*

2 )

В (III) произведем предельный переход 2-*- О

. (П 3)

(И 3) и (П 2) (совместно с уравнениями, которые получаются из

них аналитическим про-о^сндем по переменной Zf , вдоль обхо-

дящего точку Z
3
 контура) после подстановки £|-"Е , Ъъ—'Х ,

Ẑ . "-*" °° приводят к следуодей системе дифференциальных урав-

тений.

Г

(П4)

2 7 / 3

л а
г/з

зя



где

1зд '

' (z 4 ,

СП 5 )

а определение Qe дано в (3.19). Нам понадобится также сле̂ зую-

нюе тоадество Уорда, которое получается исследованием корреля-

ционной футсщш < H
;
C a ) R ( 2 i ) R l 0 ) 6 C Z ^ ) ^ ̂'̂

( п 6 )

* Ч —

Из (П 6) и (П 4) найдем, что функция E*(f-£) <Зб(гД,) удонлетво-

ряет гипергеометрическому ди^ферепциильлог.'у уравнению с пара-

гветрами, приведеннши в (3.; :Л).

Аналогичное исследование корреляционных

приводит к гипергеометрическощ ди з̂ференциальноглу уравнению дл
ь « _

Н.Ч1-£) G(E,2) , решение и параметры которого приведены в
(3.23) и (3.24) соответственно.
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