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В электромагнитных взаимодействиях исследование процессов

фоторождения псевдоскалярных мезонов на нуклонах в резонансной

области энергий представляет большой интерес, так как позволяет

получить информацию об электромагнитных характеристиках нуклон-

ных резонансов, имеющую важное значение для изучения структуры

адронов, уточнения их классификации по теории симметрии и полу-

чения свойств электромагнитного тока адронов.

Экспериментальным исследованием этой актуальной физической

задачи .занимаются в ряде научных центров страны (ЕрФИ, ХФТИ) и

за рубежом (SLflc , ВагеэВигу и д р . ) .

Более десяти лет авторами работ [ I - I I ] проводятся системати-

ческие измерения поляризационных параметров (асимметрии сече-

ния реакции Л. , компонент вектора поляризации протонов Р ц ,

Рха ) в Реакции фоторождения 5Г - мезона на протоне

УР — Р51* (I)
в резонансной области энергии первичных фотонов Е»= (0,7-1,5).ГэВ

под углами рождения пионов Q%° - 40°-80° в с.ц.м. В настоящее

время мы располагаем по параметрам Z , Ру , Р х г в сумме ИЗ



измеренными точками. Полученные результаты измерений по Z , Р у ;

Рха сравниваются с результатами феноменологических анализов

Меткалфа-Уолкера [12] и геллера ,[13] , а также дисперсионного

анализа при фиксированном передаваемом импульсе [I4J . Из срав-

нения следует, что зависимости поляризационных параметров от

Ev- и 6ftO не описываются (даже качественно) ни одним из

анализов [12-14] . На наш взгляд, одна из причин наблюдаемого

разногласия заключается в '±ом, что при сравнении новых экспери-

ментальных; данных с результатами какого-либо анализа эти данные

не входят в состав экспериментального набора (банк данных) ,по

которому ведется подгонка парциальных амплитуд и амплитуд фона

данным анализом. Более того, во всех до сих пор выполненных

анализах использовались данные по дифференциальным сечениям и

по поляризационным параметрам, которых более чем на порядок

меньше по количеству измеренных точек, чем дифференциальных

сечений. При этом статистическая точность измерений дифферен-

циального сечения значительно лучше, ^м .точность измерений

поляризационных параметров.

Исходя из вышеизложенного, нами проводился новый феноменоло-

гический анализ в рамках изобарной модели Уолкера [15] по сово-

купности измеренных нами поляризационных параметров Z , Ру ,

Ркг fl—II] совместно с данными дифференциального сечения реак-

ции (I) [16] . В банк данных включались также данные, взятые

из [17] по Ру- поляризации протонов в тех же областях ДЕ*

и Д 0 Ц 0 , в которых нами измерялись параметры 21 , Ру , Рхг.

Анализ проводился для области'энергии фотонов Бу= (0,7-1,6)ГэВ

Взятое для анализа количество измеренных точек по дифференци -

альному сечению и по параметрам 2Г , Р̂  , Рхг в сумме было



одинаковым и равным 200 точкам. В амплитудах фоторождения пио-

НОЕ учитывались вклады электрической части борцовского члена,

нуклонных резонансов и нерезонансного фона. К экспериментальные

даннш/i (dCJ^/da. , 21 , Ру » Рхг) подгонялись величины парциаль-

ных амплитуд и параметры фона одновременно. Набор нуклонных

резонансов со своими характеристиками и исходные значения под-

гоняемых параметров резонансов и фона были взяты из работы

[12] .

В качестве иллюстрации на ркс.1-7 приведены результаты нас-

тоящего анализа и анализа [12] вместе с экспериментальными

данными. Из сравнения видно, что результаты нового анализа без

ухудшения описания экспериментальных данных по зависимости диф-

ференциального сечения реакции (I) от энергии качественно опи-

сывают совокупность наших данных по зависимости поляризационных

параметров 21 , Ру , Рхг от Еу и 6 я о . Отметим, что

данные по Т. ,взятые из работ [18,19] и представленные на

рис.2 (знаком ф ) , не были включены в банк-данных для анализа .

На рис.7 дана зависимость Т - асимметрии от Еу . Эксперимен-

тальные данные [18,19] , приведенные на этом рисунке, также не

использовались в феноменологическом анализе.

Значения парциальных амплитуд, полученные в настоящем анали-

зе с описанием у} на точку ~ 2 , приведены в табл.1 вместе

с результатами анализа [12] . Из табл.1 видно, что половина

подогнанных значений амплитуд Я^+ , Вр+ для рассматриваемо-

го набора резонансов существенно отличается (до двух раз) от

значений, приведенных в работе [12] .

Для сравнения результатов настоящего анализа с предсказани-

ями кварковых моделей [20,21] Б табл.2 представлены значения



амплитуд радиационных распадов резонансов со спиральностью 1/2

и 3/2. Из сравнения видно, заметное сближение значений амплитуды

Яу 2 » полученное в настоящем анализе, с предсказаниями кварко-

вых моделей для резонашй>& 5^(1650) и Р„ (1780). В случае

резонанса Р33 (1750) сближение наблюдается как для амплитуды

Я у2 , так и для Я з/2 .

Таким образом, из результатов настоящего анализа по небольшой

статистике экспериментальных данных по., набору 71 , Ру , Р х г

следует необходимость прозедения нового анализа с привлечением

мировых данных по всем наблюдаемым величинам (с!6/с1л , 21 , Рх _,

Рч ? Ра » Т ' ^х • ̂ £ 5 Для количественного описания эксперимен-

талькых зависимостей наблюдаемых от Е% и 9 я о , а самое глав-

ное - для дальнейшего уточнения электромагнитных характеристик

нуклонных резонансов.

Нами начата работа по выполнению такого анализа в широкой

области энергии фотонов ( Ev ~ 200 НэВ) и включением в анализ

как неучтенных в настоящем анализе резонансов, так и уточненных

значений масс и ширин резонансов.
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6X. = 60'

-0,1

Рис.5 Ьависн."псг1) Рхг. - поляризации протонов от эпоргип Рото-

нов для угла рождения Ы°- мезонов д$о = 60° в с.ц.1.в.

Ькопериыентальные данные взяты из работы [ 3 ] . Сплошная

кривая - результаты анализа !:У [12] , пунктирная кривая

- результаты нашего кп-.:Я1'мв.

13
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Рис.6 Зависимость Рхг~ поляризации протонов от энергии фото-

ног для угла рождения 31 е - мезонов 6Я» = 80° в

с.ц.ы. Эксп'зригпентальные данные взяты из работы [10] .

Сплошная кривая - результаты анализа МУ [12] , пунктир-

ная кривая - результаты нашего анализа.

т

•оА

.06: !_
0.8

Рис.7 Зависимость асимметрии Т от энергии фотонов для угла

. рождения %°- мезонов 0я° = 50° в с.ц.ы. Эксперимен-

тальные данные взяты из работ [1,4] . Сплошная кривая

- результаты анализа МУ [12] , пунктирная кривая - ре-

зультаты нашего анализа.
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