
ATTENTION MICROFICHE USER,

The original document from which this microfiche was made was found to
contain some imperfections that reduce full comprehension or some of the
text despite the good technical quality of the microfiche itself. The
failures may be:

- missing or illegible pages /figures;
- wrong pagination;
- poor overall printing quality, etc...

We normally refuse to microfiche such a document and request a
replacement document (or page) from the national INIS Centre concerned.
However, our experience shows that many months pass before such documents
are replaced. Sometimes the Centre is not able to supply a better copy or,
in some cases, the pages that were supposed to be missing correspond to
a wrong pagination only. We feel that it is better to proceed with
distributing the microfiche made of these documents than to withhold them
till the imperfections are removed. If the removals are subsequently
made then replacement microfiche can be issued. In line with this
approach then, our specific practice for microfiching such documents
is as follows:

1. A microfiche of an imperfect document will be marked with a special
symbol (black circle) on the left jf the title. This symbol will
appear on all masters and copies of the document (1st fiche and
trailer fiches) even if the imperfection is on one fiche of the
report only.

2. If the incorrectnesses are not too general the reason will be
specified on a sheet such as this, in the space below.

3. The microfiche will be considered as temporary, but sold at the
normal price. Replacements, if they can be issued, will be available
for purchase at the regular price.

4. A new document will be requested from the supplying Centre.

5. If the Centre can supply the necessary pages/document a new master
fiche will be made to permit production of any replacement
microfiche that may be required.

The original document from which this microfiche has been prepared
has these imperfections:

missim? ва02&/£шимв numbered: Ai/VH ...
wrong pagination

| poor overall printing quality
I combinations of the above
| other

INIS Clearinghouse
I.A.E.A.
P.O. Box 100
A-1400, VIENNA
AUSTRIA



Пршринт ВВИ-1234(20) -90

bPWULh a>hSh4U3h hLUShSflhS
ЕРЕВАНСКИЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

YEREVAN PHYSICS INSTITUTE

Р.А.МВЛИКЯН

ОБ ИНЖЕКВДИ ПОЛЯРИЗОВАННЫХ ЭЛЕКТРОНОВ

в тдакличвский УСКОРИТЕЛЬ

ЦНИИатоминформ
ЕРЕВАН-1990



ЪИ>\\- 1234 ^ u ) - 9 0

11РШИ18ПП8Т12

pnVubp|i

3'pq( l̂{ШJ[^ р

Ъ 1 9 9 0

Центральны! иаучно-иссмщмательскмй институт
и техинко-мкиомнческнх иссаедмаиий но атоиной науке
и технике (ЦННИатммвфари) l i f t г.



При прохождении электронным пучком двух "петель" (в = 43Г)

вектор поляризации £ поворачивается на угол tp = -2- + д
п

(гдеп=0,1.2,..),
если Г

е
 " е (2"+V»

т . е . при энергии электронов Еп=-^г (2п+1)е:55 МэВ, 165 МвБ,

275 МэВ... Положения вектора поляризации к, электрона относи-

тельно его скорости V показаны на рис.3 для Ео= 55 МэВ (За \

E t= 165 МэВ ( 3 3 ) .

Приведем численные оценки параметров магнитной системы

(рис.1) при f = 220„ Вслиг например, H t = 10 , то cut =

= e H f c / m c ^ cr 0,73-Ю9 сек" 1 , t » v/a>t ~ 41,25 см. Соотноше-

ние Z/R надо выбрать с учетом конструктивных соображений. На-

пример, если г/R = 0,5 f то, учитывая, что RbiR= ZGOZ-С f полу-

чаем: о > к / й > г ^ Н к / Н г = S/R = 0,5 •

Деполяризацию пучка после прохождения им "петли" ( © = 25Г)

из-за разброса электронов по энергиям (ДЕ ) в случае Е =П0МэВ

= 1/4) оценим, исходя из (I):

Из (2) следует, что при ДЕ/Е Ю" 2 имеем д у -̂  0,9°« т.е^

деполяризацией пучка из-за разброса частиц по энергиям можно

пренебречь ввиду ее малости.

При рассматриваемых нами плотностях I 0 8 - 10 е/см 3 уско-

ряемого пучка электронов потерей частиц и деполяризацией пучка

из-за электрон-электронных столкновений в области пересечения

траекторий, очевидно, можно пренебречь.



Рассмотрим влияние излучения электронов в "петле" на ста-

бильность их движения. Простые оценки показывают, что при f =

= 220 разброс электронов пучка по энергиям (следовательно, и

по радиусам орбит) из-sa квантовой отдачи пренебрежимо мал.

Действительно, средняя квадратическая флюктуация радиуса F
2

из-за излучения за время периода обращения электрона оценива-

ется величиной Гв,9] :
— 9 OQ 5 ТТ О

F = Й,1 • 1U д cz 1U СМ .

Кроме того, известно, что при движении ультрарелятивистского

электрона в постоянном магнитном поле Н максимум спектраль-

ного распределения интенсивности синхротронного излучения при-

ходится на частоту
"^так ~ ^о о ?

где <+>9=eh/mcf . Если считать, что энергия излученных фото-

нов имеет порядок "Ксо т а х (при у = 220f H = 10 Gs имеем

jitomax^ ,̂*5 эВ), то число фотонов N , испускаемых электро-

ном за период вращения, оценивается величиной [ 8 , 9 ] :

N
 " Т 137

 J

(при т = 220, N - 6 ) , т.е. потери энергии электронов в "петле"

из-за синхротронно-го излучения намного меньше обычного разбро-

са пучка по энергиям л Е «

Е новом лжнусе Ереванского синхротрона имеэтся два поворот-

ных магнита M
t
 и Mg (рис„4)

9
 поворачиващих пучок,, соответ-

ственно» на 6'
t
 = 42° и 8g.= 29°

е
 Из (I) следует, что прн

"̂ ~ 220, ( ̂ G = 1/4) после прохождения цучка через М-, и Mg

вектор поляризации \ пучка поворачивается (в плоскости пово-

рота пучка) относительно скорости V на угол

b



Тогда продольная компонента вектора t, равна К$~ ъ'
со
& (%-%)=

^ » 0,0082, т.е. уменьшением степени поляризации пучка из-за

его прохождения через магниты М
1
 и М

г
 можно пренебречь.

Таким образом, рассматриваемая магнитная система позволяет

преобразовать продольную поляризацию пучка электронов в попереч-

ную при определенных значениях энергии элект! люв без заметного

уменьшения степени поляризации и искажения других параметров

пучка.

Автор благодарит Р.О.Авакяна и Э.М.Лазиева за полезное об-

суждение.

7

/Г



Рис.I Схематическое изображение преобразователя поляризации

электронного цучка: а) - траектория пучка, б) - магнит-

ная система.

г > Ю НУ

Рис.2 Положения вектора поляризации £ электрона относитель-

но его скорости V на различных фазах движения при

а) Е
о
= П О МэВ, 60 Е,= 330МэВ.
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