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ИЗМЕРЕНИЕ ПОЛЯРИЗАЦИИ ПРОТОНОВ В РЕАКЦИИ

ФОТОРАСЩЕПЛЕНИЯ ДЕЙТРОНА НА ЛИНЕЙНО-ПОЛЯРИЗОВАННОМ

ПУЧКЕ ФОТОНОВ В ОБЛАСТИ Еу s 2 9 C M 2 0 МЭВ

ДЛЯ УГЛА 8 р = 6 5 ° С.Ц.11.

Приведены результаты измерения поляризации протонов в плос -

кости реакции ( Р х г ) и в перпендикулярной ей плоскости (Ру )

в реакции фоторасщепления дейтрона в области энергии фотонов

290-420 МэВ при угле вылета протона в с.ц.м. 8 р s 65°. Резуль-

таты измерения сравниваются с предсказаниями теор?хуческих рас-

четов градиентно-инвариантной модели с учетом дибарионных резо-

нансов.
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MEASUREMENT OF PROTON POLARIZATION IN THE DEUTERON

PHOTODISINTEGRATION REACTION ON THE LINEARLY POLARIZED PHOTON

* о

BEAM IN THE ENERGY RANGE E =290-420 MeV AT ANGLE в = 65 CMS

Г P

The results of measurement of proton polarization in the

reaction plane (P ) and in the plane (P ) perpendicular to it,
xz у

in the deuteron photodisintegration reaction in the photon

energy range from 290 MeV to 420 MeV at proton escape angle in

* о
cms В = 65 , are presented. The results are compared with the

P

predictions of theoretical calculations of the gradient-

invariant model with account of dibarvon resonances.

Yerevan Physics Institute

Yerevan 1990



В настоящей работе впервые представлены результаты дважды

поляризационного эксперимента по измерению энергетической зави-

симости составляющих Р х г (в плоскости реакции) и Ру (в плос-

кости, перпендикулярное плоскости реакции) вектора поляризации

протонов в реакции yd -*• рп в области энергии ротонов

Ej = 290-420 МэВ под углоы 0р = 65° в с.ц.м. Зксперимен -

тальные данные по зависимости Р х г (Е.Л и Ру (Еу) для угла

8р = 75°, полученные наь;и ранее, опубликованы в работе [ I ] .

Эксперимент выполнен на пучке линейно-поляризованных цотонов

с вектором поляризации, направленным под углом о(у = 45° к

плоскости реакции. Поляризованные фотоны были получены на Ере-

ванском синхротроне с помощью когерентного торыозного излучении

электронов с энергией 4,6 ГэВ на кристалле алмаза.

Идентификация реакции yd -•- рп проводилась детектиро-

ванием протонов в совпадении с нейтронами. Нейтроны детектиро -

вались 12 - канальным нейтронным годоскопоы, а протоны - про-

оежным спектрометром. Энергия протонов определялась с точность.



+ 9,5 МэВ, а углы их вылета - + 3 мрад посредством многопрово-

лочных пропорциональных камер (МПК). В кинематических условиях

данного эксперимента энергетическое разрешение первичных фото-

нов, определяемое установкой, составляет + 16 МэВ. В поляримет-

ре 1 качестве рассеивателя использовались углеродные пластинки

суммарной толщины 70 мм* Углы рассеяния протонов определялись

системой МПК. Конфигурация поляриметра и пробежного спектромет-

ра позволяла одновременно измерять PXg - и Ру - составляю-

щие вектора поляризации протонов. Экспериментальная установка

работала на линии с ЭВМ. Описание экспериментальной установки

и ее характеристики, а также процедуры измерений и обработки

даны в работах [ 2 - 4 ] . Ложная приборная асимметрия определя-

лась путем двух независимых измерений при углах ct~ = + 45°.

Вклад фоновых реакций не превышал нескольких процентов. Поляри-

зация определялась методом максимального правдоподобия. Анализи

ровались случаи рассеяния протонов ."вниз-вверх"("влево-вправо")

в области полярных углов 5 - 20°.

Результаты измерений поляризации протонов в плоскости реак-

ции (Р Х г) и в перпендикулярной ей плоскости (Ру) представле-

ны в таблице и на рис.1 и 2. Приведенные ошибки поляризации -

статистические. Кривые на рисунках - данные теоретического рас-

чета работы [5] как без учета возбуждения двухнуклонной систе-

мы, так и с учетом ее возбуждения, рассматривая при этом модель

с 9 резонансами: б изовекторных и 3 изоскалярных. Из сравнения

экспериментальных данных поляризации (РХг * Ру) с резуль-

татами теоретической модели [5] без учета возбуждения дейтро-

на (пунктирные кривые) следует необходимость введения в теоре-

тические расчеты дибарионных резонансов. Однако для выяснения



наилучшего количественного описания измеренных зависимостей

Ркг (Ех) и Ру ( Е у) предсказаниями модели [53 с учетов

резонансов необходимо провести сравнение экспериментальных

данных, полученных для углов 6р = 65 и 75° [I ] с теорети-

ческими расчетами, выполненными для других наборов дибарионных

резонансов.



Таблица

E t f

290 *

322 *

554 *

586 *

,МэВ

322

354

386

418

P 3 i

0,117

0,221

0,358

0,338

б

±

±

+

±

CPy)

0,054

0,045

0,072

0,115

0,158

0,203

0,198

0,264

± 6(Pxs)

+ 0,090

+ 0,075

+ 0,099

± 0,129

0 p ,град

63,4

64,5

65,2

65,6
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ПОДПИСИ К РИСУНКАМ

Рис.1 Энергетическая зависимость Р*г. - составляющей вектора

поляризации протонов в реакции jpcL —*- р п для угла

8 р = 65° в с . ц . м . Точки - результаты настоящей работы,

кривая - рао'оты [5J , сплошная - с учетом дибарионных

резонансов, штриховая - без учета дибарионных резонансов.

Рис.2 Энергетическая зависимость R j - составляющей вектора

поляризации протонов в реакции yd —•- рп для угла

8р = 65° в с . ц . м . Точки: о - результаты настоящей рабо-

ты,д- работы [6] ; кривая - результаты работы [5] , сплош

ная - с учетом дибарионных резонансов, штриховая - без

учета дибарионных резонансов.
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