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Эффективность работы синхротрона Б целом во многом зависит

о* качества синхронизации работы его выводных устройств и эк -

спериментального оборудования с циклами работы синхротрона .

Устройство синхронизации предназначено для многорежимного фор-

мирования, распределения и выдачи в определенной временной пос-

ледовательности по большому числу независимых каналов управле-

ния синхроимпульсов, обеспечивающих согласованный запуск раз -

шпяых систем и устройств.

Основные требования, предъявляемые к устройству синхрониза-

, цни , обычно сводятся к достижению необходимой точности, вос-

< дряаводимости стабильности управляющих синхроимпульсов, высо-

г so l помехоустойчивости в сочетании с простотой выбора хонкрех-

j ного режима функционирования из достаточно широкого возможного

• диапазона. Для обеспечения указанных требований в модернизиро-

; ванном системе управления выводными каналами Ереванского синхро-

\ троя* [1,2] был разработан и создан специализированный ыикро -

| процессорный таймерный блок синхронизации (ТБС) со следующими

| функциональными возможностями:

] - программное распределение основного импульса
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ЗИ2 (момента инхекции) по восьми каналам в зависимости от задан-

ной оператором последовательности;

- осуществление управляемой задержки импульсов по двум каналам

в пределах от I мкс до 32 мс;

- временная селекция импульса ЗИ2, контроль за приходом и сво-

евременным прохождением его в выводную подсистему;

- связь с центральной ЭВМ посредством последовательного канала

связи.

I. Структурная схема

Структурная схема ТБС (рис.1) содержит следующие основные

узлы:

- ЦП центральный процессор на базе микропроцессора КР580ВМ80А;

- ПЗУ - память программ объемом 2 Кбайта на базе ШС УРФПЗУ

К573РФ2;

- ОЗУ - память данных объемом I Кбайт на базе ШС статических

ОЗУ К537РУВ;

- УИЦУ - узел измерения длительности цикла ускорения на базе

ШС КР58ОВИ53;

- УДК - узел допускового контроля на базе ШС КР580БИ53;

- СС - схема сравнения кода номера канала, поступившего из ОЗУК.

и импульса ЗИ2;

- УЗ - узел задержки импульса синхронизации на базе ШС

КР580ВИ53;

•~ ОЗУК - память данных объемов 1 Кбайт на базе В5С статических

ОЗУ К537РУ13, для хранения кодов номеров каналов.;

- ИФ - узел формирования сигналов интерфейс- '••:?!!С. т-ьксш'сн-.'-ьд»

не базе ШС KP580BB5I и осуществляющий cv<



тральной ЭВМ 1 асихронноы решив обмена информацией.

Формат управляющего слова CW » получаемого ТБС от цетгрш»-

ной ЭВМ, представлен яа рис.2. В ответ на запрос со стороны

центральной ЭВМ ТБС выдает слово состояния SW , формат кото-

рого приведен на рис.3. Обмен информацией между ТБС и централь-

ной ЭВМ осуществляется в обоих направление поблочно с квитиро-

ванием при управлении режимом обмена со стороны центральной ЭВ'л

и независимо от того, по чьей инициативе он вызван. Структура

блока данных приведена на рис.4.

Специфика ТБС определяется наличием в нем памяти ОЗУК с

программируемым счетчиком адреса и узла допускового контроля

прохождения импульса ЗИ2 (УДК). С помощью ОЗУК возможно прог-

раммирование циклов распределения импульсов по восьыи каналам

с произвольной длиной (до 256) . Схемная реализация ОЗУК л УДК

позволила полностью освободить ЦП от непосредственного управле-

ния процессом распределения импульсов и использовать е;о по ме-

ре необходимости для решения других задач. Временная селекция

импульса ЗИ2 и блокировка прохождения синхроимпульсов в под -

системы вывода в случае невыполнения условий долусл.гто кон -

троля позволило намного повысить помехоустойчивости TiC и устра-

нить возможности как нарушений режима, так и авао;...нмх ситуаций

в системах вывода.

2 . Описание работы ТБС

ТБС управляется программой, "зашитой" в пЗ. . ,чля обеспечения

дальнейшего расширения функциональных возиожьостей и унификации

блока применен метод модульного програширо-алмя. В соответ -

отвии с управляющей прог^'лмой ТБС раоотас т следующим образом.



В начале работы для распределения основного импульса синхро-

низации ЗИ2 п» выведным каналам оператору необходимо ввести в

замять ЭВМ желаемую последовательность распределения N и м -

пульсов ЗИ2 ( N 4 256) , которые впоследствии в процессе работы

блока будут циклически повторяться, задать длительность допуско-

вых ворот, которую можно изменять в процессе работы блока, а

также занести i память ЭВМ величину задержек импульсов синхро-

низации по двум каналам, если это необходимо. ЭВМ кодирует эту

информацию и посредством последовательной линии связи передает

ее в блок.

В процессе выполнения программы ПЗУ блок реализует следующие

основные функции:

1) передачу из ОЗУ в ОЗУИ таблицы распределения управляющего

импульса по каналам; при этом для повышения надежности передачи

программно осуществляется побайтное сравнение записываемых в

ОЗУК данных с посылаемыми их значениями с целью исключения оши-

бок в передаче и записи;

2 ) загрузку двух счетчиков таймера КР580ВИ53, работающие во

втором режиме [ 3 ] ; при необходимости с их помощью производится

задержка импульса синхронизации по двум каналам;

3) формирование и загрузку в счетчики УДОС параметров допуско-

вых ворот; они определяются на базе усредненной длительности

цикла ускорения, вычисляемой процессором по измерениям в 256

цик/^х, а также заданной оператором величине допуска на дли -

тельность цикла ускорения.

По окончании всех предварительных загрузок процессор приво-

дит триггер пуся* в активное состояние и с.приходом импульса

3112 УДК начинает свою работу. В случае вписывания очередного
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импульса ЗИ2 в допусковые сирота он проходит в соответствующие

выходные каналы согласно таблице распределения ОЗУК; в против-

ном случае прохождение синхроимпульса в выходные каналы блокиру-

ется, а в слове состояния устанавливается соответствующий

"флажок". Процессор в определенное время считывает регистр

состояния и определяет, присутствовал ли в данной цикле иыпульс

ЗЙ2 и был ли он в допуске. Если ЗИ2 отсутствовал или был не в

допуске, процессор блока посылает в центральную ЭВМ слово состо •

яния SW , в котором информирует ее об этом. Длительность до-

пусковых ворот и величины задержек синхроимпульсов можно изме-

нять в процессе работы блока.

3. Заключение

Конструктивно аппаратура ТБС занижает один блок типа 1JBHE-93

в конструктиве "Вектор" на одной плате.

Питание блока осуществляется от источников питания +5B,+I5i,

потребляемая мощность - не более 10 Вт.

Основные технические характеристики ТБС:

- количество каналов распределения импульсов - до 8;

- количество каналов распределения с временной задержкой и: -

пульса - 2;

- диапазон программируемой временной задержки импульсвв - от

I мкс до 32 мс;

- точность формирования задержек - 0,5 мкс;

- длина периодичности распределения импульса по канала:. - про-

извольная, до 256.

Более леи годовая эксплуатация TJ5Q в составе сие ,:.ы автома-

тизации вывода Ереванского синхротрона выявила на/. ...люсть и



хорошие эксплуатационные характеристики блока. Высокая кэ~а£-

ность и стабильность формирования и распределения синхроимпуль-

сов, высокая помехоустойчивость в сочетании с широкими функцио-

нальными возможностями, сервисными удобствами и компактностью

блока позволяют рекомендовать его использование на других уско-

рительно-накопительных комплексах.
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