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Пусть произвольный регулярный волновод с образую-

щей, параллельной оси 0 2 ( в момент t = О перпен-

дикулярно оси пересекают два заряда ^ , в Q,

V «• Vj fc С о г г А ^ ) • Координаты пересечения стенок волновод

да для заряда ci являются точки М< (*1, у о ,

г/У», г о ] для заряда а—М

Плотность заряда «с ток записываются следующим об-

разом:

М ] ID
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Поля излучения ищем в виде разложения по собственныъ

функциям первой и второй краевых задач т а (*. У ) и

Тп.(Х|У/ для ТМ и ТЕ волн соответственно. С учетом

(1) для фурье-компонент продольных составляющих век-

торов полей получаем (ср.с [ l ] )

где

х,

^ »• Jfn. K\f сТ£~Ли,>с2о -расстояние
ду частицами, /\п а Д Л - собственные значения nepf-

вой и второй краевых задач.

Для прямоугольного волновода со сторонами й по X

и о по у аоток «нергии излучений через поперечное

сечение для случка О,« - а равен
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где

S F V

^ - корень уравнения Re Уп.,т, * ^ *

Если ^ ) S a t то в (3) следует произвести за

Из-за симметрии доставленной задачи выражение (3

определяет лоток анергии излучения как в область 2

так и в область 2 < Z« .

При выполнении условий

- о -



(gS*i.) для % - - ^ е

. , 3 - 0 , 4 , 2 , 3 . . . .

X ^ .

частицы излучают синфазно, причем в 4 раза больше слу-

чая одной частицы [1] . Когда же (4а) выполняется

для случая *Vis* Я'а » а (46) для случая (%= < êJ ,

то частицы излучают в противофазе и соответствующие

моды волн с индексами а и т . в спектре излучения

отсутствуют.

Если расстояние между частицами 2 2 О много меньше

длины волны в волноводе ^ ^ i J o * ^ 1 , то, разлад

гая выражения (3) в ряд по малому параметру и ограни-

чиваясь квадратичными членами, получаем

S

При Но-»- О формулы (50 определяют синфазное излу-

чение двух зарядов. Наличие расстояния с ? 2 о « /W и
w x>f ГЪ| I T L

между зарядами приводит к уменьшению этого излуче-

ния на малую величину, имеющую дипольный характер.

Таким образом с точностью *3Virn 2 ? эти два

заряда, излучают синфазно. Если в промежутке 2 2 ,
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волновод пересекают Jv частиц, то их излучение с

указанной точностью будет пропорционально </v . При

этом 2 2 0 определяет ту максимальную ширину сгустка,

при которой излучение частиц в сгустке можно считать

когерентным.

Когда частицы <\х и <^г пересекают волновод одна

за другой через промежуток времени At , то поток

энергии переходного излучения определяется выражением

(3), если произвести замену

(6/

где Z*-V* &t » верхний знак соответствует излучению

в область 2 > а о , нижний 2. < "В « .
я

При малых Й\цт. Zo*1'*1^ » & t < < ' 1 излучение

оказывается синфазным, если

~ «7 или

Физический смысл полученного условия совершенно ясен.

Разность фаз полей излучения первого и второго заря-

дов должна быть равна разности углов пролета.
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Выражение (7) определяет максимальную длину сгуст-

ка по х , при котором частицы в сгустке излучают ко-

герентно. Если координатами пересечения сгустков яв-

ляются точки М , ( х , ; * 0 « ^ , Mj>(x 2 / 2 O , (/, ) и

• то и о т о к

переходного излучения получается из выражения (3), пу-

тем замены

-~ пояуча-

ем

Выражение (9) с точностью ("Г^Ду./ определяет син-

фазное излучение двух зарядов. С той же точностю

определяет ту максимальную длину сгустка по оси Ц ,

при которой излучение частиц в сгустке можно считать

когерентным.
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