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Проведено изучение фоторождения р -мезонов по
направлению вперед на ядрах ^&е е fXL , J\2 »л<ри. при
энергии падающих ^ -квантов до 4,о Гэв. Измерения
былк сделаны на двухллечезом спектрометре, позволив-
шем в условиях большого фона выделить J5"* -мезоны.
Отдельные каналы реакций рождения не выделялись. Экс-
перимент был промоделирован методом Монте-Карло с
примеяением стандартной программы FOWL (CERW ),
усовершенствованной для увеличения скорости счета.
у р у р
Получено, что №- \ ~ А 0 ' 8 Ч г = °» 8 5 •

сТГ 1 вперед п с ^ з '
Это не противоречит предсказаниям, основанным на фор-
мализме Глаубера для некогерентного процесса.
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Экспериментальная информация о фоторождешш заря-
женных векторных мезоноЕ на ядр^х до настоящего вре-
мени отсутствовала. Отсутствие экспериментальных дан-
ных в этой оСласти не может быть компенсировано тща-
тельным изучением фоторождений нейтральной компонен-
ты JD - и-зотряклета на ядрах, выполненным с богатой
статистикой Г1-3] . Целью описываемого эксперимента
является по пучение завис! мости сечения фоторождэнил
Р~ — мезонов по направлению вперед от величины атом-

ного номера ядра мишени при энергии падающих ?г -
квантов до 4,5 Гэв. Получение этого материала дает
возможность проверить правильность общего теоретичес-
кого подхода к задаче, основанной на Глауберовской
теории. Малость квадрата переданного • 4 - импульса •
позволяет упростить интерпретацию результата, тик как
дает возможность избежать поправок на многократное
рассеяние.

Осуществление поставленной задачи имеет несравнен-
но большие сложности, нежели решение аналогичной зада-
ча, связанной с фоторождением р~-мезона на ядрах.
Это происходит по следующим причинам:

1 ) сечение фоторождения в одном канале для р -
мезона в 10 раз меньше, чем для J>° -мезока

2) дифракционный характер фоторождения J>° «мезо-
на на нуклоне и когерентный ка ядрах приводит к резко-
му усилению сечения по направлению полета первичного

д~ -кванта. Кинематика такой реакции удобна для созда-
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ния светосильной счетчиковой установки. При регистра-
ции р -мезона такое удобство отсутствует.

3) Основная мода распада р~ -мезона содержит
нейтральный пион, регистрация которого затруднена. Из
сказанного с необходимостью следует, что установка для
регистрации f>~ «мезона, рожденного в фотонном пучке,
должна иметь большую эффективность и, в то же времяг

сильно ограниченную геометрию, позволяющую, по воз-
можности, отсеять физический фон.

Достаточно полно этому удовлетворяет методика вы-
деления процесса

X1 + ft —•*" г< + Р +• что-либо еще
или ничего

1

когда регистрируются следующие кинематические пара-
метры;

а) угол вылета заряженного рас ладного пиона „
б) его импульс,
в) угол вылета одного из у -квантов, образовав-

шегося при распаде нейтрального пионаf

г) его энергия.
Расположение детекторов Ji -мезона и распадных

X -квантов симметрично относительно оси лучка.. Гео-
метрия сильно сужена за счет азимутального1 угла.
Схема установка, названной '7Вюктон~] "г приводится
на рис.1.

Расчеты полной и дифференциальной эффективности
установки к р~ -мезону и фону, разрешения по регис-
трируемым кинематическим параметрам и ©пределокне
аекячин систематических ошибок, вызванных методикой
(без регистрации второго распадного # -кванта) про-
водились трема способами: аналитической оценкой, мото-
дом Монте-Карло по принципу * браковки * [ 4 ] , ме-
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годом Монте-Карло по принципу "присвоения веса".

Ьсе три способа дали разумное совпадение сопоста-
вимых результатов. Детальный анализ проводился м е т о -
дом Монте-Карло по принципу* присвоения веса" с ис-
пользованием стандартной программы FOWL [5|б]. ^
целью ускорения расчетов на ЭВМ программа была усо-
вершенствова на.

При расчете эффективности регистрации установкой
J^'-мезона был принят ряд предположений.

1. Распределение распадных пионов от _Р -мезона
по эффективным массам описывалось распределением
Брейта-Вигнера с Мо = 0,76 Гэв и Го = 0,14 Гэв.

2а Принималось, что фоторождение ^""-мезона проис-
ходит на отдельном нуклоне.

3. Распределение событий по квадрату переданного
4 — импульса было принято в соответствии с резуль-
татами работы [ 7 ] , где теоретический анализ реакции

был проведен с учетом J D P и Й^ Р разрезов и

j3 и йл траекторий.

4. Спектр энергии падающего $ -пучка в интерва-
ле 2 ^ E Y ^ 4,5 Гэв задавался распределением ви-
да

1

1

Физический фон в данном эксперименте возникает от
\*ногопионных процессов фоторождения. Расчет его прово-
дился по той же программе.

Вклад фона оценивался двумя способами - способом,
не использующим какие-либо модели рождения р~" -мезо-
на, и способом, использующим сравнение эксперименталь-
ного распределения событий в зависимости от величины
эффективной массы системы регистрируемых частиц с
рассчитанным по методу Монте-Карло.
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Модально-независимый способ позволяет произвести
оценку фона для процессов ка нуклоне без привлечения
каких-либо предположений о динамике фоторождения р~-
-мезоя а, относительном вкладе отдельных каналов рож-
дения р~ -мезонов я виде распада р~ -мезона и
состоит в следующем;

Число регистрируемых установкой событий определя-
ется выражением:

здесь* J3 - количество нуклонов ка единицу поверхнос-
ти машеки, перпендикулярной падающему Jf -пучку,

J4 - число реальных ^ -квантов, упавших на ми-
шень,

ft - коэффициент, определяемый эффективностью ис-
пользуемых детекторов отбора событий/

(Q\ - сечзния всех искомых и фоновых событий в ин-
тервале энергии 4 - 4, 5 Гэв, регистрируемых установ-
кой;

CL - значения эффективности установки по асем регис-
трируемым искомым и фоновым событиям.

Здесь суммирование проводится по всем возможным
процессам.

Вводя величину "У* таким образом, что.

можно видеть, что она определяется экспериментально,
поскольку в правую часть выражения не вносится ка-
ких-либо предположений. В то же время ~\f являет-
ся простой суммой

ЛГ = Vp" * VcpoHd (3)
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что

~\ Г _ •е-

Вклад фоновых событий в наблюдаемый эффект соот-
ветствует отношению Л/ф /~\Г • ̂ яя случая рождения
на протоне значение величины "у* определялось по правой
части выражения (2) с использованием эксперименталь-
ных результатов, полученных на полиэтиленовой (CgH-g)»

и углеродной ( С ) мишени. Методом вычитания была
получена величина

Величина ~\f^ для физического фона, обусловленного
многопионными процессами, определялась расчетным пу-
тем. В таблице 1 приведена подборка процессов, которые
были учтены. В тех случаях, когда отсутствовали экспе-
риментальные данные, для оценки применялся метод- Зат-
да [8] .

Расчетное значение на нейтроне величины

= И £>п.£п- ~ (0,6fc i О.Об) • Ю

Расчетное значение на протоне величины

"Vcb = I 6 p £ р= (0,76 to, Об) НО
р Р

Отсюда следует, что вклад многочастичного фона для

реакций на протоне по такой оценке

7 , 5 %
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Другой путь оценки вклада мкогочастичного фоиа-это
анализ полученного распределения событий в зависимости
от эффективной массы в системе регистрируемых честна.

На рис.2 показано распределение для эксиеримеи -
тально полученных событий (жирная сплошная линия) и
ожидаемых расчеаных событий (тонкая линия) процес-
сов скда:

a) Tf + л ' " ~ ^ * 1- J3*

6; ^ + л' —*- W * + р~ + один ненаблюдае-
мый' пион

в) V- .; ^ ^ j ^ ^ + р ~ + две Е три нена-
блюдаемых пиона

доверительный уровень 90%, Эта величина согласуется
со значением i eet.хичины вклада фона многопионных
процессов,, пслучанкой модельно-независкмым способом
приведенным выше.

Произведенная оценка показала, что суммарный

А ) ;мнсгопионные процессы, СОСТЙ В̂ЛЯЮШИЭ физичес-
кий фон а эксперименте, причем спектры суммированы ь
соотношении^ соответствующем полным сечениям рож-
дения. Сравнение гистограммы показывает, что расчет-
ные распределения, полеченные для реакиий Е) , б), в),
различаются сравнительно слабо к нет* возможности на
основании эксnephментального спектра при имеющихся
статистиках расчета и эксперимента определить парциа- |
львый вклад каждого из продессрва), б), в ) . j

В го же вр*мя распределение для многопионных ;
^•^одессов г) сильно отличается ло форме от остальных
распределений'И эти прокессыг видимо>и ответственны за
область малых jvacc экспериментального распределения
событий. Достаточная статистика расчета и эксперимен-
та в области малых И Эфф позволила использовать кри-
терий JXe для оценхи вклада этих событий.

Ся составил 3% V ^ ° с j£ = 2, 8 ,



чооы: ий типа е++f-~ , , j u * " " fu~ • -Х- '+ ^ »
е~ - ^ , е"+ ^ ( С ) , К ^ + у ^ З Т " ; доставляет

Zji-% эффекта. Г! с этому установка HI осналех^а аппара-
турой для выделения £?тих процессов.

Как показано не рис.1 установка представляет собой
гшухплечевей спектрометр. Плечо, предназначенной для
регистрации зеряженного писда8 состоит из отклоняющего
магнита Мд ( типа СП-57А с полюсом 0„4 х 1,3 м л .
задор 90 мм), сдвоенных атиро ко зазорных искровых ке-
мер ИК-1. и ИК-2 на• входе и выходе ^i3 магнита (размер
кас-ер 250 х 100 мм4^ и U00 х 200 мм" t зазоры 2x80 мм)
и с.ЦЕнтилляционяых счетчихоЕ С-2 а С / :. П«ечо дли регис-
трация фотона распада состоит из сцинтиллякионного счет-
чика С г г двойней широко зазорной искровой камеры ИК-2
{те кс меры 600 х 200 м*.-:*- с зазором по 80 мм в каж-

дой,1 , счетчика Cj , ливневого детектора ЛД я счетчи-
ка C,h . Между дьумя частями камеры ИК-3 вставлялся
свинцовый конвертор толщиной 10 мм. На ркс.1 показана
также, схема тракте,- первичного пучка фотонов, специаль-
ный очищающий магнит М. , зашнта К д и кванто.метр KB,
с помощью которого мониторяровался и'ерв::чный фотонный
пучок.

Характеристика эпементов установки

а) Счетчики c i ~ Q-3 • В с е ецкнтклляаионные счетчи-
ки имели размеры 450 х 220 х 20 мм^ . Свет собирался
с одной стороны трапецеидальными световодами на ФЭУ-
-3 6 , снабженным магнитным экраном ие мягкого желе-
за и пермалоя. Делители подбирались индивидуально:
к были рассчитаны на условия импульсной эагруэхя с
мгновенной интенсивностью до 4 Мгц (реальная мгновен-
ная загрузка была не более 1 Мгд), Специальные изме-
рения показали, что эффективность счзтчиков в условиях
реальных загрузок и рабочих порогов составляла
99,8 + 0,2%3 99,6 + 0,3% , 95,0 + 1,0 % , 100% и 100%
соответственно нумерации.
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6) Искровые камеры. Камеры имели стеклянные бо-
ковые стенки и электроды из алюминиевой фольги толщи-
ной 50 мкм, натянутой на металлические рамки,и напол-
нялись смесью неона и фреона . Варьированием содержа-
ния фреона регулировалось эффективное время памяти ка-
мер. Фронтальная искровая камера ИК-1 работает в усло-
виях большой фоновой загрузки. Оптимальное зремя па-
мяти оказалось равным 10 мксех, При меньшем времени
памяти молодые следы фона "съедают" более старые сле-
ды, относящиеся к регистрируемому событию, при боль-
шом времени памяти сильно возрастает число лишних
следов. На рис.3 показано число следов, регистрируемых
камерой, в зависимости от интенсивности первичного фо-
тонного пучка при рабочей мттиени в 2, 5 мм f\£ и вре-
мени памяти 10 MKCSK. Измерения ̂ производились при ин-
тенсивности первичного пучка 5.10' - 10° эквивалентных
квантов в секунду. Отбор правильного следа производил-
ся- по сшивке, так как установка давала избыточную ин-
формацию. Следы частиц в камерах регистрировались фо-
тографически камерой РФК—5 о объективом Руссар-Плзз-
мат8 $ ~ 200 мм при помощи системы фотографирова»
нияэ показанной на рис,4. Искровые камеры и генерато-
ры высоковольтных импульсов к ним были разработаны а
изготовлены Э„М „Матевосяном с сотрудникам!, которым
авлоры выражают свою благодарность\

в) Ливневой детектор{ЛД). Состоял из 5-ти сцхштш-
ляторов толщиной по 2 см, размером 450 к 220 х 20 млг»
прослоенных свинцовыми пластинами с общей толщиной
8 радиационных длин. Каждый сцинтиллятор просматривал-
ся двумя ФЭУ-3 6Ь Разрешение детектора <о •~1^
Подробные характеристики детектора приведены в [9]
Во аремя измерений детектор проверялся на специаль-
ном калибровочном электронном пучке дважды в сутки.

Отб̂ ор полезных событий производился по совпадени-
ям в счетчиках ((С С ) (С С ) ) С ( антисовпаде-

1 о JL "х О
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ние в С;.) с разрешением 10 нсек, в совпадении с сиг-
налом от ливневого детектора, соответствовавшем энер-
говыделению не менее 0,5 Гэв, с разрешением 20 нсек.
Одновременно регистрировались различные сдвинутые
совпадения для контроля фона случайных совпадений. Слу-
чайные совпадения поддерживались на уровне <• 8%.
Схема электроники отбора событий показана на рис»5.
Во время работы установки систематически контролиро-
вались различные параметры - напряжение на ФЭУ, то-
ки в магнитах, режимы работы искровых камер, парамет-
ры пучка ускорителя ( растяжка, структура и др.), а
также контролировалась и фиксировалась по показаниям
квантометра интенсивность первичного фотонного пучка,
которая поддерживалась на оптимальном уровне в отно-
шении загрузки искровых камер, зависевшей! от атомного
номера и толщины мишени.

На рис,6 показаны данные, полученные в течение
двух недель непрерывной работы установки на пучке -по
оси абсцисс отложено число событий за полчаса,отнесен-
ное к числу эквивалентных фотонов первичного пучка.
Как видно из рисунка, систематического ухода величины
за две недели не произошло.На рис.7 показана зависи —
мость отношения числа событий,к числу эквивалентных
фотонов от интенсивности первичного фотонного пучка.

Отсутствие зависимости от интенсивности свидетельству-
ет о малости вклада случайных совпадений.

Установка 'Вектон-1 * экспонировалась в течение
нескольких сот часов на ^ -пучке синхротрона Ереван-
ского физического института. Было получено 5019 собы-
тий на мишенях Ье,С, fl£ , Си , С 6 Н 1 2 '

Дл*; контроля соответствия эксперимента кинемати-
ческим характеристикам, вложенным в моделирование
методом Монте-Карло, было проведено сравнение наблю-

| даемых в эксперименте распределений событий с анало-
i гичными расчетными распределениями.
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'-равнение экспериментального и расчетного рас-
пределения в зависимости от : импульса распадного >р -
-кванта показало на рис.8 ( Д э ^5,9 при 10 степенях
свободы) .

Сравнение- экспериментального и расчетного распре-
деления в зависимости от импульсе заряженного пиона
приведено на рис.О. Здесь Д =15 при 10 степенях сво-
боды.

Сравнение экспериментального и расчетного распре-
деления в эаьисимости от углов вылета распадного ^ -

-кванта и 5Г~ «мезона приведены соответственно на
рис. 3 0 и рис.II. Для рис. 1С J ( | =6,8, а для рис.11 Ji\ ~
-18,26 ,(а если исключить крайние точки, то Б интерва-
ле углов , 6 =(+ 0,18 - 0,25)рад J(% = 2,32).

Как было сказано, распределение событий в зависи-
мости от эффективной массы а системе регистрируемых
частиц чувствительно к модели рождения этих частиц.
На рис, .12 сравнивается экспериментальное распределе-
ние событий по Мэфф (S\ , ^ (ЗТ°) ) с расчетным, в
котором вклад фола взят 9%, вклады реакций рожде-
ния Р̂~ -мезона в сопровождении одного пиона и би-
нарного процесса условно взяты в соотношении 1*1 ,
поскольку их парциальный вклад остается неопределен-
ным.

Проверка совпадения экспериментального и расчет-
ного распределения дала Хг = 15 при 12 степенях сво-
боды/ Р ( у г ; -0,25.

Для того5 чтобы в максимальной степени снизить
роль фона мнегочастичных событий, для дальнейшей об-
работки отбирались лишь те события^ которых сумма
энергий заряженного пиона и регистрируемого фотона
не менее 3 Гэв •

Моделирование эксперимента по методу Монте-Карло
показало, что при такс?/: отборе регистрируемых событий
систематическая ошибка в определении эб&ехтивной мас-
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сь: системы м/ , j | c по эффективной массе системы
:Л""~, $(3\°) не превышает 'И А\эв. При этом в рай-

оне ^D-пика эффективность установки мало меняется
в зависимости от величины эффективной массы дипиона.
Это позволяет с минимальными корректирующими поправ-
ками определить массу и ширину _р ~ -мезона,
iia рис.13 показан экспериментальный спектр эффектив-
ных масс регистрируемых частиц, отобранных в соответ-
ствии с критерием (5), в котором учтены систематичес-
кие ошибки, связанные с регистрацией только одного фо-
тона при отборе по этому критерию. Спектр, представ-
ленный на рис.] 2, отличается от спектра на рис. 13 тем,
что там энергетический отбор устанавливается аксептан-
сом установки "Вектон~1" „Аппроксимация спектра на
рис.13 распределением вида Брейта-Вигнера Сю]

М5Т5Т1 - ^ Г Л ^ М ^ 1 5 Д

дала Mja =-"731 + 30 Мэв; Го = 105 + 58 ,Мэв.
При этом чХд ~ 8,5, Полученные результать/ удовлетво-
рительно совпадают с параметрами у -мезона, приве
денными в [ Н |

Такое сравнение экспериментальных результатов с
результатами моделирования и с известными параметра-
ми р -мезона иллюстрирует применимость использован-
ной методики и работоспособность установки "Вектон-1 ?'.

Для получения зависимости сечения фоторождения
J 3"-мезонов по направлению вперед от атомного номера

ядер мишени также использовались события, отобранные
по критерию 3 Гэв.

Расчетный спектр фотонов пучка, генерирующих _Р -
-мезоны , регистрируемые установкой, определенный для
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таких событий, показан на рис.14. При максимуме
4,2 Гзв ширина на половине высоты распределения сос-
тавляет + 0,4 Гэв. Был выделен интервал квадрата пе-
реданного 4 - импульса от 0,009 до 0,025 (Гэв/с)^.
Анализ методом Монте-Карло показал, что средняя систе-
матическая ошибка в определении t

свидетельствует о достаточно надежном выделении
области малых передаваемых Ц -импульсов.

На рис. 15 показана полученная нами зависимость
экспериментального сечения рождения J> -мезонов впе-
ред в расчете на один нуклон ядра от ато.много номера
ядра. В указанную ошибку входит статистическая ошибка
эксперимента, статистическая ошибка расчета Монте-<Кар-
ло и неопределенность, соответствующая поправкам, по-
лученным при периодической калибровке'квантометра.

Экспериментальные данные на рис.15 аппроксимиро-
вались зависимостью вида

= сd i о
ьперес? з

Для величины б получено значение 0,8 с Х5 Ю,85
P(/J=0,8. Для £-0,67 , J ] =2,36, Р(/;=О,5.

На рис.15 приведены отакже экспериментальные дан-
ные по фото рождению J 3 -мезона на ядрах, полученные
группой ДЕЗИ-МТИ [ l l ] (треугольники). В этом случае
рост дифференциального сечения, отнесенного к одному
нуклонуу по направлению вперед , с ростом А обуслов-
лен когерентностью процесса фоторождения J3° -мезона
на ядрах под малыми углами. Отсутствие такого роста

- 1 4 -



ьа наших данных соответствует отсутствию когерентнос-
ти в фоторождении ка ядрах заряженных р- -мезонов.

Теоретическое выражение для сечения фоторождения
вперед, описывающее некогерентные процессы .получено
Колбигом а ^Марголисом [12] в виде

di
К0,6),

{ 9 )

d6
где -~~гг- -дифференциальное сечение элементарного ак-

А -атомный номер ядра мишени ,

- полное сечоние Bv̂ n̂MOfleftcTeHfl P - мезона

с нуклоном

T{b)*fljji(b,2)d2. ,

где О (Q 2 ) -распределение нуклогюв в ядре мишени.

Используя результаты работы [_12J^нетрудно, видеть.

что

( 1 1 )

Таким образом, полученная в данном эксперименте зави-
симость от атомного номера, в общем, ке противоречит
предсказанию формулы (1). Несколько менэе резкое па-
дение точек в эксперименте по сравнению с кривой, со-

-15-



А г1'5 «
отвотствующей зависимости р f возможно обуслов-

лено тем, что формула {1) получена для бинарных реак-
ций рождения на ядрах. А для процессов инклюзивного
рождения ка ядре /) -зависимость должна описываться
кривой, идущей выше,чем А ^ ' 3 [13] .

Полученные же! в эксперименте события представляют
собой, суммарный эффект по различным каналам рождения

J 3 ~ -мезонов 8 включая неупругие, сопровождающиеся д о -
полнительно одним или несколькими нерегистрируемыми
писками.

В заключение авторы выражают свою признатель-
ность А.И.Алих.аняну за поддержку работы с самых ран-
них этапов, А.И.Аматуни и теоретихам его лаборатории
за обсуждение этого материала, Ш.С.Николаишвили за
содействие при расчетах на БЭСМ*-6 Института приклад-
ной математики при ТГУ, С.Ф.Бережневу и Л„СпВертогра-
дову за консультации ло использованию программы
FOWL , коллективу ускорителя и С.К.Есину за внимание
и помощь в работе, И.П.Карабекову за предоставленную
аппаратуру для мониторирования лучкаг Г.А.Вартапетяну
за полезную детальную критику работы, С.Р.Геворкяну
за конструктивный анализ работы и Э.С.Белякову за
плодотворное участие в эксперименте на начальном э т а -
пе.
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ПОДПИСИ К РИСУНКАМ

Рис.1 -Общая схема установки "Ьектон-Л".

Рис.2 -Распределение событий в зависимости от вели-
чины эффективной массы регистрируемых частиц.
Здесь жирная сплошная линия-эксперимент. Тон-
кие линии рассчитаны для процессов вида

а) tf + W — л/ * + J3~

б) "ft + А/ —*- Н + J ° + один ненаблю-
даемый пион

в) ^ + f4 —"" ^ * + J3 + два л три не-
наблюдаемых

пиона

г) многопионные процессы.

Рис.3 -Число следов, регистрируемых искровой каме-
рой ИК-1 в зависимости от интенсивности пер-
вичного фотонного пучка при рабочей мише-
ни 2,5 мм Я£ и времени памяти 10 мксек.

Рис.4 -Система фотографирования установки "Вектон-
- 1 "

Рис.5 -Схема электроники отбора событий

Рис.6 -Число событий за 30 минут, отнесенное к чис-
лу эквивалентных фотонов первичного лучка в
зависимости от календарного времени.

Рис.7 -Зависимость отношения числа событий к числу
эквивалентных фотонов от интенсивности пер-
вичного фотонного пучка.
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Рис. Н -Сравнение эксперимег"гального я расчетного рас-
пределения ь зависимости от импульса распад»
ного Y -кванта.

Ркс 3 -Срегнение экспериментального к расчетного рас-
пределения в зависимости от импульса .заряжен-
ного пиона.

Рис, 10 -Сравнение экспериментального и расчетного
распределения в зависимости от угла вылета
расладвого ^ -кванта.

Рис, И -Ср&внение экспериментального и расчетного
распределения в зависимости ст угла вылета
распадного 5Г -мезона.

Рис.12 -Сравнение экспериментального и расчетного
распределения событий ь зависимости от эффек-

тивной массы регистрируемых частиц.

РисЛЗ -Экспериментальный спектр эффективных масс
регистрируемых частиц,в - котором учтены
систематические ошибки. Е^(5Т°) + £5Г~^ 3 Гэв.

РисЛ4 -Расчетный спектр фотонов пучке, генерирую-
щих ^р~ -мезоны, регистрируемые установкой

Рис.1 о -Полученная зависимость сечения фоторождения
J 3 " -мезонов вперед в расчете на один нук-

лон ядра от атомного номера ядер мишени.
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