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1. Хорошо известно,, что несмотря на вое дефекты,
симметрия SU(6) приводит к правильной классификации
частиц, описывает растепление масс в мультиплетах и
другие статические эффекты [IJ .

В настоящей рабрте обсуждаются массовые формулы
для групп SU(8) и SUw(S) • соответствующих объе-
динению групп обычного спина SUS(2) и W -спина
5Uw(2) [2] с группой внутренней симметрии SUC/J^

которая широко обсуждается [4-6] в последнее время в
связи с интерпретацией узких резонансов **f (3095) и

*t (3685)t.
Показано, что релятивистская группа SUw(8,) , ос-

тавляющая инвариантными уравнения движения вдоль
выделенного направления (ж) .содержит возможность
более естественной классификации новых мезонов, чем
статическая симметрия SU (8) . Обсуждается меха-
низм нарушения симметрии, получены массовые формулы
и численные предсказания для масс <$(£)*) , S(S*) ,
^ с - мезонов, а также значения смешиваний в нарушен-

ной симметрии SUvv(8) .

2. Группа SU (8) . Мезоны с 3 = 0 и \ клас-
сифицируются в 5U(fij по представлению 63 , которое
имеет следующее SU(4)® SUs(a.) содержание; 63 =
= ( 15.1) Ф (1_5,3) Ф (1,3). Важно отметить, что ( как
и в SU(6j) псевдоскалярные и векторные мезоны клас-
сифицируются различно - в представлении 63 содержится
15-плет 0~ мезонов и 15ф 1 состояний с 9Р~ 1'
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Соответствующая массовая формула для 15-плета ()
полученная Бьеркеном и Глэшоу [3] t приводит к малым
значениям масс чармованных 0 - мезонов:

(1)

= 0,75 Гэв , ПП.ч = 0.89 Гэв

" 4 C = 0,95 Гэв .
ЭТО обстоятельство не позволяет получить в пред-

ставлении 63 большие ( ^ 3 Гэв) массы 4~ - мезонов.
При общих предположениях о структуре взаимодействия,
нарушающего симметрию SU(£) $ массовый оператор
мезонов преобразуется по представлениям 1232. 720.

^3*, X • та» ««к 63® 63 - 1232 Ф 945 в 945*Ф 63
® 63Ф720Ф j . Нарушение SUC1*) предполагается

минимальным Hei ,-Но + И а +Н 15 • Диагоналиэуя
массовый оператор для тройного t o - f - "^ смеши-
вания, можно получить, кроме формулы ( 1 ) , следующие
массовые формулы для векторных мезонов



При получении формул (2) и (3) учтена малость октет-
ных нарушений из высших представлений SU(8) , что
приводит к соотношениям известным из 511(б)-гг*т.~ тл
и массовой формуле Бега и Синга [1] . Формулы (2)
и (3) приводят к малым значениям масс векторных ме-
зонов (символами частиц обозначены здесь квадраты их
масс)

п^* = 1.07 Гэв т э * = 1Л6 Гэв
(4)

с = 1.31 Гэв .

Результат легко понять на языке кварковой модели,так
как массовая формула Бьеркена-Глэшоу (1) для псевдо-
скалярных мезонов закрепляет малый параметр наруше-
ния симметрии R - т с - т ц ^2,5 , и для векторных ме-

зонов в представлении 6<5 за счет спиновых сил нельзя
получить большое (^ 3 Гэв) значение массы *vf/ - ме-
зона Обсуждаемая трудность может быть устранена
двумя способами.

а) Рассмотрим представление 63 ФХ с произволь-
ным смешиванием, так как из-за сильного нарушения
симметрии возможны переходы 63~*\1. ь этом случае
массовые формулы в S U. (8) теряют предсказательную си-
лу, и массы частиц могут быть любыми; отсутствует
аналогия с SU(6) , где переходы 35 —*- 1 несушест-
венны *•'.

б) Вторая возможность состоит в исследовании мас-
совых формул в SU»f(8) - симметрии. V -"спин-
-флип" и релятивистская инвариантность приводят с
необходимостью к классификации мезонов в представле-
нии 64 (63Ф1. с определенным смешиванием). В ра-

ж )
возможность классификации мезонов в представле-
нии 63Ф I для SU(8J отмечена недавно
СОкубо [?2] .
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боте [9] , где изучались массовые формулы для Sl)tv(6),
показано, что при общих предположениях о виде нарушаю-
щего симметрию взаимодействия, имеет место массовая
формула ru^i + пг^- • т ^ =• т .^+тц> + т^» , где ^ '
- девятый псевдоскалярный мезон. Эта формула хорошо
выполняется, если считать, что ^' г £ ( 1420) и не выпол-
няется, если 1 ' s X° (958) [9] . При классификации О"
и 1" мезонов в представлении §4 группы SUv^(8) полу-
чаем массовую формулу

m L + m * + m^. + m - ^ n i ^ + m ^ + m j + m.^ (э,095). (5)

Если предположить, что V * E(1420), то массовая фор-
мула (5) предсказывает для низшего состояния чармо-

j ния 'So массу "1^= 3,08 Гэв. Если ^ ' s Xе (958), то
| 1Т '̂|1с= ^»^^ Гэв, т.е. масса парачармония больше массы
| орточармония, что не соответствует принятой трактовке.
| Вывод о том, что Б (1420)-мезон лучше соответствует
| схеме чармония, уже обсуждался на основе группы 51У(4/
j ь [7, 8] . По нашему мнению, это усиливает интерес к
; спиновым корреляциям в распадах Х° (958) [10,11] и
; более тщательному анализу спин-четности для Е (1420)
I -мезона.

При общих предположениях [9] о нарушающем симметрию
S'Uv(8J взаимодействии (см. Приложение, табл.1) сис-

тема уравнений для масс мезонов в SUw(&) может быть
решена, и одно из решений дает следующие значения для
масс <£>(£*) , S ( S * j и 1£с -мезонов:

ГП̂  - 2,13 Гэв Tl s = 2, 18 Гэв ( 6а)

ПТ.̂ * = 2, 40 Гэв m
s
* =2, 44 Гэв если ̂'н Е( 1420)

П1^
с
 = 3.08 Гэв

Для альтернативного случая,когда девятым псевдоска-
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лярным мезоном является X (958), решение имеет вид

(П^ = 1,78 Гэв ПП5 = 1, 84 Гэв (66)

еслиТ|'= Х° (958)

т^* =2,41 Гэв п\ 5* = 2,45 Гэв

ИТ-ц = 3,25 Гэв

Решение (6а) согласуется с результатами [4 ,7], зна-
чения масс =Й и 5 •мезонов в (66) могут быть полез-
ны при интерпретации распадов "^ ( 3685).,

Результаты нарушенной Sl)w( 8) Для смешиваний
зависят от значения массы _р -мезона. Если предполо-

жить п\р = 770 Мэв, то физические состояния выража ют-
ся через комбинации кварков - и ^ —=фа t SS = ф 5 ,

СС = ф для решения (6а) в виде

О,992»фс 5 ^ -

- 0,

Аналогичные результаты для решения с \ — X (958)
имеют вид:

=-0,^|ф г 1 +О,897ф 5 -0 1 050ф с > If а 0,25бфа+0,9бЗфд+0,131фс

18)
1
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Релятивистская симметрия SUw (8Jst t , соответствую-
щая составляющим кваркам [l3j , содержит возможность
экономной классификации новых мезонов, позволяет полу-
чить независящие от параметров результаты для масс ме-
зонов и смешиваний.

Авторы благодарны Г„М.Гарибяну, С.Б.Герасимову ,
Л. И.Лапидусу, 5 . М.Шехтеру и, особенно, С.Г.Матиняну я
и и. И. Огиевецкому за полезные обсуждения и замечания,
а также Д.Ю.Бардину за помощь в вычислениях на ЭьМ.
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В группе SUv^l&) имеются пре#<&аын»няя двух
типов: представления W -типа, в которых состояния
классифицируются по W -спину (например, №iV -плет
мезонов) и представления S -типа, в которых класси-
фикация идет по обычному спину (120-пцет барионов ,
63S ) [9].

Наиболее общая структура взаимодействия, наруша-
ющего симметрию SUw (8) в массовом операторе,
имеет вид

( 8 - ) [ l 2 9 6 s ( 8 - ) j

Здесь числа 1,8,15 обозначают унитарьое содержание, а
знаки (+) и (-) соответствуют симметрии спиновой
части, например •
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-,-С ,.. A T- с , A

, & , c , d = - ( , 2

А, Ъ,с,

/g, - матричные элемены W -спина в кварковом
представлении,

Необходимо также специально потребовать, чтобы массы
мезонов расщеплялись по обычному спину, а не по W -
спину [9] . Это условие ограничивает число парамет-
ров и приводит к следующему виду нарушения:

( 1 5 - ) ] ]

( I 5 - ) {[1296 ( I 5 ' ) ] - [ 7 8W
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Матричные элементы массового оператора для 64-плета
мезонов в SUv*, (8) , соответствующие нарушению (л.,2),
приведены в табл.1, где "Ч^ , ч|'(°*, '*|с

(°' -квадраты
масс нефизических состояний, <т\ т '̂ > о , < ' T l ' r l c > o
<**\' ч\с>о - смешивания и аналогично для векторных час-
тиц. Используя табл.1, легко получить массовую форму-
лу (5). Формулу, аналогичную (5), можно доказать так-
же для группы S U w ( n )

Диагонализуя массовую матрицу, можно получить
также решения (6) и (7, 8) для масс мезонов и смеши-
ваний. Величина смешиваний зависит от f*lj> . В табли-
цах 2,3 приведены смешивания при трех значениях т.р =

= 7 _ п Мэв для обоих решений (6а) и (66). Если ис-

775
пользовать линейные,а не квадратичные массовые форму-
лы, то из (5) получим ггц =3,56 Гэв, если Ч' - Е (1420) и
°1г1с = 4.02 Гэв, если V CIB Xе (958). итметим также, что
в области массО<гп< 3 Гэв, кроме решения (6), име-
ется еше одно точное решение с малыми значениями
масс чармованных мезонов

"»* = 1,49 Гэв ПЧ = 1,56 Гэв
(Пя>*= 2,09 Гэв " Н * = 2,13 Гэв

(п.З)

п г ^ = 3,08 Гэв, -ели Ц| * В (1420)

т.^ = 0,76 Гэв ГП
3
 = 0, 90 Гэв

(П.
л
* = 2,31 Гэв «n-s* = 2,35 Гэв

пг^ - 3,25 Гэв, если *l' * X°(9b8) (п.4)
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Таблица 2

Смешивания для решения \' s E (1420)

V,

со

\ \

ULU.+ dd

0.096
0.109
0.I2I

-0.492
-0.492
-0.493

0.865
0.864
0.862

-0.098
-0.105
-ОЛИ

0.965
0.966
0.966

0.242
0.237
0.232

SS

0.034
0.043
0.051

0.870
0.870
0.870

0.491
0.491
Q.490

-0.097
-0.100
-0.104

-0.252

-0!243

0.963
0.964
0.964

ее

0.995
0.993
0.991I
0.018
0.017

1 0.016
-0.101
-0.II6
-0.130

0.990
0.989
0.988

0.071
0.077
0.083

0.И8
0.123
0.128
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Таблица 3
Смешивания для решения *У == Х°(958)

to

со

ч>

UU + dd

0.305
0.306
0.306

-0.437
-0.441
-0.445

0.842
0.844
0.846

-0.II3
-0.II3
-0.II4

0.964
0.965
0.966

0.241
0.236
0.231

ss

0.I8I
0.182
0.182

0.899
0.897
0.895

0.407
0.403
0.398

-0.106
-0.106
-0.106

-0.254
-0.249
-0.244

0.962
0.963
0.964

c c

0.935
0.935
0.934

-0.032
-0.030
-0.029

-0.354
-0.354
-0.354

0.988
0.988
0.988

0.083
0.084
0.085

0.I3I
0.I3I
0.130
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