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Как известно [1.2] вторично-электронные умножи-
тели открытого типа нашли широкое применение для
регистрации мягкого рентгеновского излучения и ваку-
умного ультрафиолета, поскольку этот тип умножителей
исключает поглощение в окне, что делает их очень удоб-
ными при работе в вакуумном объёме спектрометра.
Основным требованием, предъявляемым к электронному
умножителю, является устойчивость коэффициента уси-
ления при многократном напуске атмосферы в объём
умножителя. Указанные в литературе [1,2,Л,4, 5] акти-
вированные кислородом - спяавы, из которых изготавли-
валась умножительная система, имеют недостаточную
устойчивость к пребыванию на воздухе. Наиболее устой»
чивым является бериллиевая бронза. Однако и этот
сплав [6,7,8] требует трудоёмкой и Юкрупулезной техно-
логии изготовления и дальнейшей очистки и активации
динодной системы, что не всегда может быть осущест-
влено и оправдано, при этом коэффициент усиления умно-
жителей на 17 каскадах достигался ~ 2 . 10' (как ви-
дим небольшой по сравнению с ФЭУ).

В настоящей работе для регистрации мягкого ренъ
геновского излучения предлагается детектор, диодная
система которого с 1 4-ю тороидальными динодами из-
готовлена для ФЭУ-30 на основании алюминиево-магни-
евого сплава, как наиболее устойчивого к пребыванию
на воздухе и не требующего повторной активации [9]
Конструкций этого электронного умножителя, фотокато-
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дом которого является титановая пластина, показана на
рис. 1 . Исследования такого детектора излучения прово-
дились с помощью рентгеновской трубки БСВ-3 (линия

Предварительно ионизационной камерой (ИК) опре-
делялось число фотонов, попадающих на детектор. Так
как число фотонов,поглощенных в объёме ИК равно No
( 1 - е -^х), то энергия ионизации воздуха соответствует

Здесь No - число первичных фотонов на входе ИК, дли-
на которой ОС =g см, JX -коэффициент поглощения в
воздухе, энергия ионизации которого 33 эв и е -заряд
электрона. Для Л = 1,54 А , J* = 11-10-3 [ю] ,
Еф = 7,8 .103эв и тока ИК I - 1,05-10-8 а, чи-сло пер
вичных фотонов, определенное из (1), равно
4,6 . 10^ фот/ сек.

Затем определялся коэффициент усиления динодной
системы детектора по формуле

При анодном токе умножителя 1а = 2,25*10~° ,а, фото-
выходе титана Ч = 0 ,25% [7.] и общем напряжении
р нодной системы 3600 в, коэффициент усиления умножи-
теля К = 1,2.104 .

Этот результат был проверен другим методом , а
именно, измерением токов нескольких последних динодов.
В таблице 1 приводятся значения токов при последова -
тельном закорачивании динодов. При этом коэффициент
усиления оценивается как((= ( " ^ с ) 1 4 = 2 1 ^ = 1 , 6«10^,
Относительная среднеквадратичная погрешность в оцен-
ке коэффициента усиления составляет 100%. С целью
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проверки методики были измерены коэффициенты вто-
ричной эмиссии динодов стандартного ФЗУ -30 и, опре-
деленный таким образом, коэффициент усиления ФЭУ-30
совпадал с ласп-ортным значением.

С целью повышения эффективности регистрации из-
лучения, проверялась чувствительность данной динодной
системы в сочетании с различными фотокатодами.Резуль-
таты измерений приведены в таблице 2.

Необходимо отметить, что коэффициент усиления
данной динодной системы (1,2.10^) при анодном напря-
жении 3600 в держался у-стойчиво в течении года, при
этом не требовалось специального контейнера для хра-
нения. На рис.2 дана вольт-амперная характеристика де-
тектора с никелевым фотокатодом.

Проверялась работа электронного умножителя и в
счетном режиме. На рис.3 приводятся распределения j
£ мплитуд выходных сигналов при разных напряжениях пи- - |
тания динодной системы. Из этих результатов» видно, 1
что электронный умножитель вполне пригоден для рабо- !
ты в счетном режиме. 1

В заключение авторы выражают благодарность •
Лорикяну M.I1. за ценные замечания при обсуждении ра- i
боты.
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Таблица 1

Значенья токов и коэффициентов вторичной эмиссии
динодов ВЭУ

Н омера
эмиттеров

Анод

14

13

12

11

10

ToKHljuka )

0,0225

0,0112

0,0045

0,00 225

0,0015

0,00075

Таблица

6

2,0

2.5

2,0

1,5

2

2

Значения квантовых выходов некоторых фотока-
тодов

Материал
фотокатода

Та

Мо

Ml

Си Be

Квантовый
выход (в %)

0,5

0,316

0,116

0,0028
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Рис.1 - Входе as камера с фотокатодом.
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