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В последнее время находит широкое применение ме-
тод идентификации частиц детекторами на основе рен-
тгеновского переходного излучения (РПИ-детектор), ра-
ботающими по принципу энерговыделения . Идея ме-
тода заключается в следующем [2.]. Непосредственно за
генератором излучения располагается пропорциональный
счетчик, регистрирующий как ионизацию, образованную
заряж енной частицей, так а образованное ею в слоистой
среде излучение. Преимуществом таких детекторов явля-
ется возможность создания светосильных установок.

В эксперименте [3] для идентификации космических
Ц\ -мезонов и протонов используется РПИ-детектор и

телескоп с рабочей площадью 9 м^, где детекторами
частицы и её излучения служат многопроволочные про-
порциональные камеры. Общее количество камер 54.

Разработке пропорциональной камеры 910x910x40 мм
предшествовали исследования однояитяного пропорцио-

нального счетчика и МПК размером 50x50 см .

Однонитяной пропорциональный счетчик

Он представляет собой медный контейнер прямоуголь-
ного сечения размерами 60x5x11 см . Высоковолечная
плоскость была намотана из бронзовой проволочки тол-
щиной 100 мкм с шагом в 1 мм. Вдоль оси проходила
сигнальная нить толщиной в 20 мкм. Камера заполнялась
смесью 93% Хе <• 7% СЛН% при атмосферном давлении.
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Была исследована однородность коэффициента газо-
вого усиления с помощью изотопа ^п. ' f 3 , Амплитуда
импульса сохранялась на центральной площади 56x7 см ,

Линейность камеры проверялась также источником!
Sn. и пиком ионизационных потерь космических лу-
чей.

Разрешение камеры <%Л4% для энергии £ -квантов
в 20 кэв.

Конструкция и технология сборки Л1ПК
размером 50x50x4 см

!
i Каркас камеры изготовляется из сплошного вини-
j пласта. Сигнальные нити к высоковольтные проволочки
\ наматывались на специальном устройстве (см.рис. 1),
j После намотки проволочки припаивались к плахам из
! фольгированного стеклотекстолита,, приклеенным к рамам.

Герметизация камер достигалась применением сырой ре-
зиновой массы марки AiC-12 в виде шнура диаметром
8 мм. Шнур изготовлялся давильны^м1 прессом. После ежа*
тйя шнур расползался, заполняя поры между рамами, и,
благодаря своей текучести, практически не влияет на
расстояние между электродами* Майларовые окна прижи-
маются к винипластовым рамам камеры при помощи алю-4
миниевых рам.

Сигнальные нити имеют толщину 40 мкм и намотаны
с шагом в 1 см. Ачодные нити имеют толщину 100 мкм
и намотаны с шагом в 1 мм. Габариты камеры 50х5Ох4ск£1

Характеристики М11К размером 50x50x4 см
^ л е М

Счетная характеристика от изотопа п т показана
на рис.2. Ширина счетного плато - 250 ~ 300 в для сме-
си йь + 2 0 % С О г

Линейность амплитудной зависимости камеры при
различных значениях напряжения и коэффициентах усиле-
ния на усилителе приведена на рис.3. Линейность сох-
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раяяется в области измеренных напряжений для энергий
J источников C o s 7 ( \Ц Кэ£Р и /iff) 2 i* f(26,4 .ksSJ -

Следующей важной характеристикой МПК является
зависимость коэффициента газового усиления от капряж®»
ния,приложенного к камере. Желательно., чтобы измене-
ние газового усиления было минимальным, что очень
сильно зависит от концентрации гасителя в рабочей сме-
си камеры.

Зависимость газового ускл 'ния от напряжения для
рабочей смеси 80% Йч+ 20% С0а показана на рис.4. Линей-
ность газового усиления сохраняется и наклон кривых не
превышает 1 %«

На рисе5 представлен спектр изотопов Сф

 + г"7'1

при рабочем напряжении 3,6 'кв. На распределении четко
виден пик вылета ЙЪ .**Яз этого спектра можно судить
о0 разрешений камеры: разрешение не хуже 14% для
линии 2 6£4 кзв X источника firr-,'^^ a

Конструкции и технология сборки МПК размером
910x910x40 мм3..

Исходя из большого количества камер8 необходимых
для созданий светосильного РГМ-детектора с годоскопи-
ч ее кой системой, важным становится вопрос выбора ма-
териала корпуса МГ1К.;Из множества различных материа-
лов был выбран дуб высокого качества, пропитанный
эпоксидным клеем.

Намотиа камер проводилась на специальном устрой-
стве.

Расстояние между сигнальными нитями 9 мм, толщи-
на нитей 40 мхм. Толщина катодных нитей 100 мкм с
шагом намотки 1 мм.

Герметизация как и в камере размером 50x50x4 см3

достигалась применением сырой резиновой массы.
Габариты камеры 910x010x40 мм3.
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2
Характеристики МПК размером 910x910x40 мм .

После испытания камеры на герметичность исследо-
вались следующие рабочие характеристики М11К.

Однородность. Критерием однородности МПК мо-
жет служить однородность с агт а с разных секций (сек-
ция - 6 сигнальных нитей, с г к тированных вместе ),
так как число импульсов, превышающих порог регистри-
рующей электроники, зависит от газового усиления дан-
ной секции. Число частиц, падающих на каждую секцию,
одинаково и разница счета даст возможность судить об
однородности газового усиления. На рис.6 представлена
одна из типичных характеристик однородности счета от
космических лучей и изотопа. Кривые Б и В соответст-
вуют положениям изотопа на разных концах секций. Нес-
колько меньший счет при таких положениях изотопа объ-
ясняется уменьшением телесного угла.

Эффективность. Для измерения эффективности исполь-
зовались „два сцинтилляционных счетчика размером
15x15 см «При этом все секции камеры соединены вмес-
те.

Исследовалась зависимость отношения числа трой-
ных (A/IZI) совпадений к двукратным (Л/<г) от высо-
ковольтного напряжения (рис.7-8). Главный рост эффек-
тивности объясняется постепенным увеличением числа
импульсов, превышающих порог формирователей, который
составляет 50-60 мв. Такой порог существует в считы-
вающей аналоговую информацию электронике, используе-
мой в реальном эксперименте. Видно, чти эффективность
в довольно широкой области (200-300 в) постоянна и
составляет 95-98% , Из этих же рисунков следует, что
с увеличением гасящей примеси, рабочее напряжение
увеличивается.

На рисунках 7-8 нанесены также зависимости ампли-
туды импульса от высоковольтного напряжения.В рабочей
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области линейность хорошо сохраняется и наклон прямой
уменьшается с увеличением концентрации гасящей при-
меси (с 3, 1 q p при смеси 95% А г <-5%С3Н8 до ' . 4 * ~

при 90% Й-с -Н0% C 3 H g после 200 кратного уси-
ления импульса с МПК)«

Линейность, Линейность камеры проверялась положен
ние-м лика от изотопа S a " 3 ( ~ 24 кэв) и пика распре-
деления ионизационных потерь ( 8 кэв) от космичес-
ких J* -мезонов.

Коэффициент газового усиления оценивался прибли-
женно исходя и,з амплитуды выходного импульса и ём-
кости камеры. Ок составляет величину порядка 10 '-10 4 .

Выходной импульс имеет следующие параметры ампли-
туда импульсов Ь.~ 0,5 ~ 4 мв, Т фронта--=250 f

300 нсек8 длительность по основанию ^ 1 мксек.
Выводы

Многопроволочные пропорциональные камеры кэ дуба,
пропитанного эпоксидным клеем граэмерамн 910х0х0х40мн^^}

предназначенные для использования ъ качестве детекторов
преходного излучения, удовлетворяют следующим

I. Камеры имеют хорошую герметично-;ть„
2ф.ЭффектиБнооть тракта камеры + эяех';-роки.ка

больше 95%,
Зя Линейность камеры в рабочей области сохраняется,
4Й Зависимость коэффициента газового усиления от

высоковольтного напряжения не превышает ••$, 1%/в,
5„ Необходимо применение автоматического регулиро-

вания высоковольтного напряжения на камерах,.
6„ Для уменьшения эксплуатационных, расходов гаог

следует предусмотреть циркуляционную систему
подачи газа.

Авторы выражают признательность Э,А0Лчамипж.:1-
няну за обсуждения, и ценнй"е советы.
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ПОДПИСИ К РИСУНКАМ

Ркс»1 Основные узлы намоточного устройства*

Рис.2 Счетная характеристика МПК размером
50x50x4 с м 3 .

3
Рис-3 Линейность МПК размером 50x50x4 см „

Рисо4 Зависимость газового усиления от напряжения

Рис»5 Спектр изотопов С о

 + йт. на МПК
50x50x4 а

Рисо8 Зависимость счета Б разных точках камеры от
источника и от космики.

Р и с ? Зависимость эффективности регистрации частиц
и линейности от высоковольтного напряжения.
Рабочий г а з аргон.

3 Тоже для криптона..
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