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В настоящей работе приводится описание организации связи ЭШ

PDP-9 (ДЕС,США) on-l ine с экспериментальными установками ЗКУ .

Использован канал программно-управляемых передач (I/O BDS),до-

пускающий одновременное подключение до 256 абонентов. Использо-

вание канала I / 0 B O S F D B - 9 не самый быстрый способ обмена инфор-

мацией между компьютером и абонентом (в й)Р»9 имеется канал пря-

мого доступа в память со скоростью обмена I мгц слов). Однако

"данный канал имеет преимущество, заключающееся в простоте интер-

фейса, логике управления и гибкости программного обстукивания. ,

1/ри приемлемой, для подключаемых абонентов;скорости обмена

(13Q ты с . с лов/сек). На рис.1 приведена блок-схема одного из кана-

лои программно-управляемых передач.

Уровни входных и выходных сигналов ЭВМ ?&?«9 составляют 0 и

-Зв. Для согласования цепей машины с используемой в интерфейсе

стандартной ТТЛ логикой используются два типа преобразователей:

1. Преобразователь отрицательных уровней (-Зв, Ов) в положитель-

ные ( 0 , *3в).

2 . Преобразователь родожизе явных уровней ТТЛ ( 0 . +2в) в отрица-

тельные (0 -Зв).

Схемы этих преобразователей приведены на рис.2 и 3 .
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На выходе блока преобразователей связь с абонентом организована

по двум раздельным каналам. Логика и оборудование, используемые

в канале приёма информации от абонентов в ЭВЦ и в канале переда-

чи информации абоненту, идентичны , поэтому в дальнейшем в ка-

честве примера рассматривается только канал приёма.

Каждый канал имеет селектор канала и буферные регистры, дан-

ных. Селектор канала состоит из декодирующей схемы, которая поз-

воляет выбрать данное устройство , триггера признака готовности

(единичное состояние означает, что информация уже в регистре и

может быть передана в машину, нулввда-что приём завершен).

По сигналу от абонента триггер признака готовности устанавли-

вается в " I " , и одновременно данные поступают в буферный ре-

гистр. Единичное состояние триггера готовности вызывает прерыва-

ние, и машина начинает опрос устройств, подключенных к I/O BUS,

для селекции канала, вызвавшего прерывание. При совпадении кода

выбора с кодом данного канала, селектор устройства по командам

ЭВМ формирует сигналы считывания информации с буферного регистра,

далее устанавливает на "О" регистр, триггэр признака готовности

и вырабатывает сигнал конца приёма для выдачи абоненту (рис.4).

Для подключения устройств, значительно удаленных от ЭВМ, были

разработаны блоки сопряжения, работающие на кабельную линию свя-

зи. (Принята потенциальная система передачи данных с импульсны-

ми сопровождающими сигналами, организующими прием-передачу ин-

формации). Эти блоки позволяют передавать по кабелю ТСКВ-20 па-

па ллельно 18 разрядные слова, при частоте до 200 кгц, и два им-

пульсных сигнала по коаксиальному кабелю FK-5Q.

Так как передачи данных программно-управляемые, устройство

/правления может быть достаточно простым, оно должно осуществлять



только собственно приём и передачу данных и вызывать прерывание.

Следовательно вся дальнейшая задача по приёму устройства на об-

служивание и организация приёма-передачи данных ломится на про-

г р а ш у .

Поступление информации в ЭВМ обеспечивается тремя командами,

приведенными ниже:

Символ Ко£ Операция

ЗЛС 7 0 л п 0 4 х ) З а п у с к линии с в я з и к приёму к о д а .

ПЛС 70пп01 Пропуск следующей команды, если

с о с т о я н и е сигнального бита равно

1 ( к о д г о т о в для передачи в РАУ).

СЛС 70пп12 Очистка регистра РАУ. Считывание

кода с регистра линии связи в р е -

г и с т р РАУ. Очистка сигнального бита

Типичный вид команд, осуществляющих программно-управляемые п е р е -

д а ч и , представлен ниже

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16

код операции код устройства упр.

сигналы
КОМАНДА ВНЕЗШИХ ПЕРЕДАЧ

При наличии кода операции 7 в разрядах 0 -г 2 ЭВМ выдает раз-

ряды б •» 13 на линию для выбора устройства и разряды 15, 16, 17,

для управления им. Если код устройства выданный с ЭВМ совпадает

с кодом данного устройства, то управляющие сигналы поступают в

пп - код устройства.
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охеиу его управления (см.рис.3). Управляющие сигналы IOPI, IQP2,

10Р4 поступают из машины при наличии " I " в разрядах 17,16, 15

соответственно.

Сигнал IUF11-вырабатывающийся при наличии " I " в 17- м разряде,-

обычно используется для распознавания признака готовности устрой-

ства.

В случае, если"Тг.готовности" в единичном состоянии, т.е. ус-

тройстве готово к обмену информацией, в 3BU повышается сигнал

•'запрос пропуска" , позволяющий осуществить пропуск следующей по

порядку команды в программе.

Сигнал IOP2, -вырабатывающийся при наличии " I " в 16-м раз-

ряде, - обычно используется для считывания информации с Рг.

приёма в ЭВМ . Кроме того этот сигнал устанавливает на ноль "Тг.

готовности."

Сигнал IQP4, -вырабатывающийся при наличии " I " в 15— ш раз-

ряде, - используется для формирования сигнала в линию, означа-

ющего, что приём данного числа завершен и машина готова к приё-

му следующего.

При поступлении информации с ли> и подается сигнал, устана-

вливающий на единицу "Тг. готовности", что вызывает появление

уровня "запрос прерывания" и машина идет на обслуживание кана-

лов связи.

Общий для всех каналоз манипулятор, написанный на языке сим-

з?одического ассемблера определяет канал, вызывающий прерывание

•>: согласно назначенному приоритету берет его на обслуживание

Лри" атом подключаются манипулятор и программа обслуживания дан-

ного канала» которая мо&ет пожеланию потребителя накопить по-

информацию на магнитных лентах, или диске, обработать
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и выдать на телетайп или высветить на экране дисплея.(См,рис.5).

Стандартное для данной системы поступление данных с линии свя-

зи к программам обеспечивает специальная подпрограмма-манипулятор

включаемая в систему и загружаемая (по надобности) автоматически,

при загрузке программ в память.

Для обработки поступающей информации используются программы

записанные на языке ФОРТРАН или МАКРО , при этом использование

данных с линии связи не вносит никаких изменений как в систему

программирования на этих языках, так и в ранее написанные програм

мы для других источников информации (ленты, диски и др.) исполь-

зуемые для обработки данных, поступающих с линии связи.

ТЕСТОВАЯ ПРОГРАММА.

С целью наладки электронных цепей и проверки надежной рабо-

. ты линий связи разработана тестовая программа. Использование спе-

циального электронного тестера, выдающего стандартные 18-разряд-

ные двоичные коды (3) , во взаимодействии с тестовой программой

сильно облегчает работу по наладке на первоначальном этапе. В

дальнейшем этот тестер используется для проверки линии•связи.

Тестовая программа фиксирует должное состояние сигнальных раз-

рядов и регистров при использовании команд 3BJL обсдужизащих ли-

HH?J связи; поступление данных с линии связи пп изменению состоя-

ния регистра (РАУ) в арифметическом устройстве DBMt з который при

нимается код,совпадение поступившего кода с исходным стандартный

кодом, посланным в жыш связи. При выявлении ошибки, ЭВМ выдает

на телетайп соответствуют. 9 подробное сообщение, абдэгчэющее опе-

ратору поиск неисправности. Дополнительно, в любой момент, опе-

ратор ножет потребовать печать на телетайп каадсгс поступавшего

кода или некоторого массива поступивших данных, Распоп зозмон -



ность записи поступившей информации на магйитную ленту, 8 для

детерминированной информации и возможность сверки вновь поступив-

шей с ранее записанной. На рисунке 6 приведен образец информации,

выводимой но телетайп при работе тестовой программы.
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