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При расчете полной интенсивности электронно-фо-
тонной компоненты космического излучения в стратосфе-
ре существенную роль играют каскадные процессы, про-
исходящие в атмосфере. Для этого можно использовать
энергетические спектры первоначально родившихся фото-
нов и электронов в стратосфере, высотную зависимость
генерирующей компонент! и на основе электромагнит-
ной каскадной теории рассчитать интенсивность электро-
нов данных энергий на различных глубинах атмосферы.

Здесь приводятся расчетные кривые интенсивности
каскадных электронов от ^ - квантов 51° - мезонов
и электронов ju - распада в зависимости от атмосферно-
го давления на широте 34,5° с.ш.

Сперва рассмотрим число каскадных электронов,воз-
никающих за счет Y -квантов f/f - мезонов.

Если f l e (£,£,*-Хо) есть число каскадных электронов
с энергиями больше Е кг- глубине X от фотина с энер-
гией Е зародившегося ;;•:• глубине Хо , то полное число
электронов с такими энергиями на глубине X , г.е.
£ (ЕУ)(с, У J можно выразить следующим образом:

Хо

', (П
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где d. (Xo) высотнам зависимость генерирующей компоненты,

а Ур энергетический спектр первоначально родившихся
фотонов на данной широте. Вышеуказанные расчетные кри-
вые приведены в нашей работе [lj . И з этих спектров

У - квантов можно было сделать заключение, что су -
шественныи вклад в интенсивность электропов вносят фо-
тоны с энергиями, близкими к критической энергии в воз-
духе ( *v/ 72 Мэв)» Как указано в работе [2] , в этой
области энергии обычные аналитические формулы каскад-
ных кривых [3] неверны . Поэтому в своих расчетах
для этой области энергии мы пользовались графическими
каскадными кривыми И.П.Иваненко [4] . Для фотонов с
более высокими энергиями каскадные кривые рассчиты-
вались по Беленькому [3] . Расчеты функции 4%°(Е!Х)**
проводились численным интегрированием.

Каскадные кривые были рассчитаны для шести зна-
чений Е (0; 1,9; 6,2; 12,5; 25 и 63 Мэв) и двадцати
значений Е, перекрывающих интервал энергий от

4 • 108до 4«iO ^ э в .

Результаты числе^ых расчетов функции fg (Sf X/
для широты 34,5° приведены на рис.1.

Следует отметить, что как указано в работе[2j хоро-
шее согласие между экспериментальными и расчетными
данными по абсолютной интенсивности электронной ком-
поненты в стратосфере получается при предположении,
что отношение энергии, несомой 5?"* - мезонами, к
энергии, несомой 5Г~ - мезонами, К = 0,4. Поэтому на-
ши расчетные данные получены для К =0,4.

Схема расчетов для каскадных электронов, возни-
кающих за счет распада Jlt - мезонов, в основном
та.-же, что и для каскадных электронов от Y - квантов

ST° - мезонов (bj .
На рис.2 приведены результаты расчетов интенсив-

ности каскадных электронов от распада JU -мезонов
(те. ) в зависимости от атмосферного давления для
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той же широты. Здесь для Е > 3 • 1С эв число каскад-
ных электронов рассчитывалось по формулам Беленького,
а для случаев С Е < 3 • 10°эв. по каскадным кривым
Иваненко [4]

На этих же рисунках приведены расчетные данные
каскадных электронов от распада соответствующих ме-
зонов, возникающих за счет протонов с энергией
1,5 J- 7,6 Гэв (критическая энергия ^данной широты).

Сравнение расчетных кривых / . и ^ (рис.1 и
рис.2 ) показывает, что число каскадных электронов,
образующихся от 31° - мезонов, практически на всех
высотах а атмосфере превосходит число fe

Высотные ходы этих составляющих электронной компо-
ненты разные. При этом максимум интенсивности каскад-
ных электронов с энергией больше 2 А\эв от распада J* -
- мезонов приходится при давлении ^ П О г/см , между
тем от распада JTC- мезонов при X — 180 г/см ^.
Это связано с тем, что с уменьшением давления возрас-
тает вероятность распада J4 -мезонов.

я- В таблице 1 приведены некоторые расчетные данные
те и т'е в зависимости от атмосферного давления, выра-

женного в i - единицах. Данные в последних двух столб-
цах (таблица 1) характеризуют изменения энергетическо-
го спектра электронов с энергиями меньше 25 Чэв в за-
висимости от давления. Кал видно, практически не меня-
ется зависимость от давления. Следует отметить, что
сравнение с данными широты 51° с.ш. £2] показыва-
ет, что энергетические спектры электронов в области
малых энергий ( < 2 5 Мэв) практически одинаковы для
этих двух широт.

Спектр каскадных фотонов 0-10 Мэв. По-видимому,
нужно полагать, что основным источником фотонов ма-
лых энергий ( десятки кэв и болоше) в космических лу-
чах в стратосфере^ является тормозное излучение элек-
тронов. Проверку указанного предположения, представ-
ляющего интерес, можно сделать путем сопоставления
расчетных данных каскадных фотонов с данными экспе-
римента,
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В результате процессов электромагнитного каскад-
ного размножения, энергетическии спектр электронов или
фотонов на не очень больших ььхетах в стратосфере явля-
ется усредненным спектром большого числа наложенных
друг на друга каскадов различных поколений. Поэтому
вид энергетического спектра фотонов ь стратосфере бу-
дет близким к равновесному (спектр, проинтегрирован-
ный по глубине ) , получаемому в теории каскадных лив-
ней [3] . Кроме того, энергетический спектр фотонов,
энергия которых во много раз меньше энергии электро-
нов или фотонов, порождающих лавины, не будет зави- .
сеть от начально/ энергии фотонов, электронов и атмос-
ферного давления, на котором производится измерение
спектра.

Решение интегрального уравнения Беленького для
равновесного спектра дано в работе £б] . В этой же
работе приведен расчетный дифференциальный спектр кас-
кадных фотонов, который и можно принять для нашей
широты.
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ПОДПИСИ К РИСУНКАМ

Рис. 1 Расчетное число каскадных электронов обра -
зуюшихся с энергией выше данной за счет рас-
пада jl -мезонов в зависимости от атмо -
сферного давления*

Рис.2 Расчетное число каскадных электронов обра зую-
шихся с энергией выше данной за счет распа-
да JU- мезонов в зависимости от атмосфер-
ного давления.
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