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Недавние точные эксперименты по измерению фотообразования р с -

мезонов показали независящее от энергии поведение сечения фотооб-

разования fi - мвэонов в области энергии 5-18 Гэв f Ч . В рамках

правильности модели векторной доминантности это означает, что пол-

ное сечение фотообразованчя здронов не должно зависеть от энергии.

Экспериментальные данные ' 2J указывают на медленный спад этого

сечения до энергии 18 Гэв. В связи с этим представляет определен-

ный интерес непосредственная проверка соотношений, предсказывае-

мых ВДМ, между сечениями полного поглощения $ -квантов и фото-

образования векторных мезонов для интервала энергий выше IP Гэв.

Возможности измерения сечения фоторождения j * -мезонов выше

энергии 18 Гэв путем создания высокоэнергичного пучка меченых

}( -квантов на Серпуховском протонном ускорителе были обсуядены

в р а б о т а х ^ ' ^ -* .Характеристики полученного в ИФВЭ электрон-

ного лучка ' -» совпали с рассчитанными в этих работвх данными.

В настоящей заметке обсуждаются возможности измерения фоторож-
о

дения v* -мезонов на меченом фотонном пучке в ИФВЭ до энергии

35 Гэв без определения энергии j T * -мезонов от распада J* -ме-

зона. Это делает возможным исключение из экспериментальной уста-

новки магнитного спектрометра, что, во-первых, упрощает экспери-

мент и, во-вторых, создает благоприятные условия для одновремен-
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ного намерения полных сечений фотопоглощения ядронов я фотообра-

Э0В8НИЯ J J -мезонов.

Предлагается экспериментальная установка (рис.1) для ивмере-

кия сечения фондообразования Р°~ыеаонов на нуклонах и на ядрах.

Системой течения (СМ) и фольговыми искровыми камерами (MKj) ,

(KKg) определяются энергия и направление налетающих }f -квантов

( правденке (jT-квантов совпадает с направлением первичных элект-

ронов)^ искровыми камерами (ИК3),(ИК^),которые запускаются триг-

герными сцинтилляционными счетчиками £ и Jn определяются угли

jft -мезонов :,\ распада &-*i? + jf~ по отношению к первона-

чальное ' направлению о - квантов.

Дожш.' фотоны исключаются сци тилляционньаш счетчиками A-j- ,

Ag t A3 1 которые включаются в антисовпадение, а ливневым детек-

тором полного поглощения (ЛД), также включенным в антисовпадение,

подавляются электромагнитные процессы.

Извеотно, что образовавшиеся в реакции

в основном имеют направление и энергию )( -квантов .

На рис.2 приведены ьксперииентальные данные ' ^ по измерению

£z для водорода, углерода и алюминия. Эти данные аппроксими-

рованы формулой

где £ - чвшрезздрный передаваемый импульс;

BOSOffsHXfi &"* 8 да водорода.

1С ркоувиа видно, что для водорода при t >/ 0,3 (Гзв)* св-

чекие сильно падает. В самом деле, сечение тех случаев вэаимо-



двйотвия, когда передаваемый импульс zf £ -0 ,3 (Гэв)2 будет

- в о -«>,3

а подвое сечение б:/дет

Следовательно, случай с передачей импульса tb -Q,3 (Гэв)2 сос-
тавляет **» В% от полного сечения. Дая реакции (I ) мояно напи -
сать

где £*р -полная энергия Р -мезона,0

€ -четырехмерный перед&^^ешЁ импульсу

-пасса водорода;

/7?/l?'+££j<fyfa (полная энергия Б системе ц.м)
Таким образом получается

В табл. I дризодится несколько Значений второго члена фориулы

Таблица I

t (Гзв)2 -0,5 -0,25 -0,2 -0-15 -0,1 -0,05

^ -0,159 -0,133 -0,106 -G.OS -0,053 -0,0265
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Из таблицы видно, что g^T дает очень маленький вклад и с дос-

таточно высокой точностью можно считать, ч т о ^ я г ^ > " • Для дру-

гих ядер (2 намного больше и %£• получается намного меньше

чем для /4£ . В таком приближении становится возможным из кинема-

тического анализа определить массу fi* -мезона без предваритель-

ного определения энергии продуктов р а с п а д а ^ ? % ^ ^ ^ " " . Из ки-

нематики реакции

(5)

известны следуюг че формулы для массы р° -мезона и энергии

( о )

Ji - -где Ws* -масса покоя Ji - -мезонов

£1± -полная энергия^* -мезонов

$* -трехмерный импульс S * -мезонов

II -угол разлета У/ -мезонов
^ (Г4

0ф± -угол Я -мезонов по отношению к. направлению

^ - квантов.

Так как в области энергии /^^- =10-30 Гэв можно считать, что

» т о У Р а в н е н и е (6) можно написать в виде



Если учесть, что 4 > * ^ " " " *̂ ** и

два уравнения с двумя неизвестными

шение этих уравнений дает формулу
- и

(8)

t T 0
 будем иметь

. Совместное ре-

Отсюда видно, что для определения массы Jp -мезона достаточно

знать энергию X -квантов /~f ,утол разлета^" * -мезонов &/Z

и направление одного из $Г * -мезонов.

Из уравнения (9) получается удобная для определения ошибок форму-

ла

(10)

Г Д в

Ошибка определения энергии У -квантов вычисляется по следующей

формуле

- 7 -



здесь Л Мр -ошибка определения массы J* -мезона;

А (У -ошибка определения углов &<г>* и &$~ *

В работе ( 7 ) , где аналогичный методой было измерено сечение

реакции перезарядки /( -мезонов на протонах, углы были измере-

ны с точносжы»<4# <£ 0 ,7.1(Г 3 рад.

Для какого же значения & & в области энергии ty =(10-30) Газ

в таблице Z приведены точности определения энергии ./"-квантов,

обеспечивающие точности определения массы J2 -мезона^^>0,05Гэв

a^/f, a0,07 Гэв.

В данной области энергии /*' -мезонов максимальный угол ра8ле-

т а ^ " * -иевопов 0,25 рад. Такое значение угла разлета обеспечи-

вает получение геометрической эффективности установки порядка

100$. Для интенсивности электронного пучка с импульсом 35 Гэв

получено значение/^ .«ЗЛО5 электронов в цикле.

Если взять толщину мишени 0,05 радиационной длины, то число

ожидаемых полезных событий для водорода получится примерно Z слу-

чая в минуту.

Для обеспечения статистической точности 5% нужно ^ 3 0 , "~ 60 s

<-v 100 часов ускорительного времени для водорода, углерода и

алюминия, соответственно.

Предлагаемый эксперимент можно провести также совместно с

экспериментом по определению ^-ioi^t^ , если в установку это-

го эксперимента добавить пару искровых камер (рис о3). В этом слу-

чаз отпадает необходимость триггерных счетчиков *&, и <£а(рисД),

так как адронные детекторы (АД|) и ( 1 ^ ) (остальные обозначения

рис.3 соответствуют обозначениям рис.1), сделанные из слоев свин-

ца и сцинтиллятрров, одновременно можно использовать как триггер-

- 8 -



ные счетчики для запуска искровых камер.Ясно также,что в эюм

случае можно получить одновременно и информацию о множественности

фоторождения адронов на ядрах. Задача упрощается теп,что все уздо

установки належены,кроые согласования сисгемн мечеэия и искровых

камер е остальной аппаратурой.

Рис/
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