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В работе измерен пробег поглощения энергии "первичного"

адрона при взаимодействии с ядрами железа 4 i h F e и зависи-

мость его от глубины генерации ядерно-электронного ливня в не-

лезном поглотителе ионизационного калориметра при Е &- 600 Гэв.

Показано также влияние этой зависимости на измерение пробега

неупругого взаимодействия адронов в железе L^Fe и коэффи-

циента неупругости < K F e >.
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< ' A3SQRPT1QK PATH IS TH5 IRON ABSORBS OP

THS IO..I2ATIOS CALORILiSTiR

The energy absorption path of a "primary" hadron was sea-

eured at the interaction with iron nuclei £ ^ f e and its de-

pendence on the depth of a nuclear-electron shower generation

in &n iron absorber of. the ionization calorimeter was measured

at C ^ 600 GeV. The effect of this dependence on the measure-

ment of аь inelastic interaction path of hadrons in iro

and on the inelasticity coefficient < K c ^
J >
 is also shown.
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Введение

Есть основания предпола; ать, что, по-видимому, не полностью

исчерпаны возможности исследования различных характеристик

адрон-ядерных взаимодействий с помощью калориметрической ме-

тодики L*J . в частности, изучение зависимости пробега погло-

щения потока энергии "первичного" адрона в железном поглоти-

теле ионизационного калориметра от глубины генерации ядерно-

-электронных ливней по-прежнему представляет несомненный ин-

терес поскольку:

а) может явиться дополнительным источником информации об

адрон-ядерных взаимодействиях при высоких энергиях и тем самым

] расширить область необычного применения ионизационного калори-

метра;

б) позволит выявить неизвестные систематические погрешности

при определении характеристик взаимодействий адронов. с ядрами,

обычно измеряемых калориметрической методикой.

; Для получения статистически обеспеченных результатов авто-

рами было обработано и проанализировано более 3000 событий,

! полученных в эксперименте на Арагацской установке "ДИК" 1967-

£ 1972 г . г . P i . Эти события относились лишь к случаям генера-

\ ции ядерно-электронных ливней непосредственно в железных
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фильтрах калориметра.

Краткое описание калориметра "АИК"

Ионизационный калориметр состоял из 12-ти рядов цилиндри-

ческих ионизационных камер длиной 330 см и диаметром 10 см

каждая.

Два верхних ряда ( Jb = 1,2) камер расположены под слоями

свинца толщиной 3 и 2 см, соответственно.

Ряды 3 + 12 (jb ^ 3) ионизационных камер, составляющие

собственно калориметр, были прослоены железом. Толщина каж-

дого слоя АХсг= Ю см. Таким образом полная толщина железного

поглотителя по вертикали ~ 8 0 0 г/см"^. Порог регистрации в

отдельной канале - 35-50 релятивистских частиц.

Энергетический порог установки Ез*600 Гэв.

Установкой отбирались одиночные или с малоплотным ливневым

сопровождением адроны, удовлетворяющие следующим критериям от-

бора И :

а) адрон с анергией выше пороговой проходит без взаимодей-

ствия фильтра и взаимодействует в одном из первых пяти слоев

железного поглотителя ионизационного калориметра;

б) распределение ионизации в рядах ионизационных камер

должно иметь один максимум;

в) траектория частицы, построенная по максимумам ионизации

в рядах ионизационных камер, должна находиться в пределах те-

лесного угла установки.

Определение пробега поглощения

потока энергии в железе

Пробег поглощения потока энергии Z*a/»Fe определяется

Г



по усредненный ядерно-каскадным кривым из выражения

4t/»Fe

где S ( x ) - поток энергии на глубине X > X т в числе

релятивистских частиц;

Хт - глубина располонения максимума каскада в г е и " 2 .

Построение усредненных электронно-ядерных каскадов

проводилось в следующей последовательности:

I ) Все имеющиеся 2887 ливня, отобранные согласно крите-

риям отбора и интерпретируемые как ядерные взаимодействия

космических адронов в железных фильтрах ионизационного ка -

лориметра, прогруппированы по индексу I (см.табл.1) ,

где с - номер слоя железа» в котором зародился ливень.

Таблица I

1541 757 389 ИЗ 82

Данные таблицы I представлены на рис.1

2) Определялось среднее значение ионизации в ряду jb

для дивней, приведенных в таблице I (см.таблицу 2)

^ >

где i - число ливней, генерированных на глубине
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Построенные на основании таблицы 2 усредненные ядерно-

электронные каскады приведены на рис.2.

Анализ полученных каскадных кривых показывает, что:

I) Пробег поглощения потока энергии падает с увеличением

глубины I генерации ливня (см.таблицу 2)

Пробег поглощения определяется из выражения:

l = 80

усредненные значения l^ahFo. получены методой наи

меньших квадратов и приведены в таблице 3.

Таблица 3

277+8 264+10 224+16 210+19 200+27

I

Результаты и краткие выводы

1. При энергии "первичного" адрона Е 5=- 600 Гэв величина

уменьшается з зависимости от глубины генерации ядерно-электрон-

ного ливня Z :

прк 6 ^ 80 гсм"2 ba.hFe = 277+8 гсм"2;

при £ ^ 400 гсм"2 LahFe. = 200+27 гсм"2.

2. С увеличением глубины генерации ливня в железе величина

максимальной ионизации в рядах ионизационных камер растет.
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Полученные результаты позволяют сделать следующие выводы:

с увеличением глубины взаимодействия адронов в железе изменя-

ется парциальный состав взаимодействующих адронов (доля пионов

среди регистрируемых событий увеличивается);

Наличие "глубинного" эффекта приводит к искажению истинной

величины пробега неупругого взаимодействия адронов в железе

A bfe
 и

 коэффициента неупругости < К > Fe .

. Авторы благодарны Мамиджаняну Э.А за стимулирование и

постоянный интерес к работе, Авакяну В.В. и Бояджяну Н.Г. за

полезные обсуждения , а также Степанян Э.В. и Оганесян А.А.

за обработку экспериментального материала.
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ПОДПИСИ К РИСУНКАМ

Рис. I Дифференциальное распределение V f t j событий, гене-

рированных по глубине С .

Рис.2 Распределение усредненных каскадов по щуЗине с вза-

имодействия
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