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В экспериментальных устэ»овках, используемых в рентгенов-

скоп интервале длин волн, в качестве элементов конструкции или

поглощающей среды, непосредственно взаимодействующих с пучком,

широко используются вещества со сложной молекулярной структу-

рой (плексигласе, майлар, воздух, и т.д.). При этом, точность

обработки реэулыатов эксперимента, связанная с измерением

интенсивности потоков фотонов определяется точностью, с кото-

рой известны константы, характеризующие взаимодействие излуче-

ния заданной длиьы волны с конкретным веществом. Одним из ос-

новных параметров взаимодействия является коэффициент поглоще-

ния.

(I)

где бф - сечение фотоэлектрического поглощения, £>к - сечение

комптоновского рассеяния, 6§ - сечение образования элсктрон-

но-поэитронных дер.

Расчет /*(А) даже для простых веществ с использованием
Гт ?7

существующих в литературе (см.например L • J ) полуэмяиричес-

ких формул



даёт погрешности, которые в зависимости от энергии ^GISUOI: £V

иогут изменяться от нескольких процентов дс тс ж м -У.У.У: -О,

процентов \гJ . Малая точность расчетов^ Л) для сложных

ществ объясняется еще и тем, что входящая в (2) ? должна быть

заменена н а £
 э
*ф данного вещества, которое определяется так-

же с недостаточной точностью L*»*J . Например, представленные

в 1Л1 и t^ J формулы расчета 2
 э
^ в области фотоэффекта

приводят к результатам, отличающимся друг от друга на 8-1и>.

Кроме того в литературе и в соответствующих справочниках Р»5/

нет экспериментально проверенных данных о значениях ̂ (л) для

перечисленных выше веществ. Особый интерес представляет об-

ласть Е%< Ю кэв, которая в справочных таблицах вообще от-

сутствует.

В настоящей работе проведено экспериментальное измерение

у(?\) в интервале длин волн от 0,8 Я до 2,6 8 ( это соответ-

ствует интервалу энергии от 5 кэв до 14 кэв) и дано сравне-

ние полученных результатов с расчетными значениями yf/\) .

Измерения проводились на пучке синхротроннсго излучения

Ереванского электронного ускорителя L°J Q использованием одно-

кристального спектрометра, собранного на базе гониометра ГУР-5.

Схема экспериментальной установил показана на рис Л . Лучок

оинхрптройного излучения с помощью вакуумного пучколровода

длиной 2.5 м и системы коллимирующих щелей выводился на ось

спектрометра* Монохроматизация первичного излучения осущест-

влялась монохроматором S i (III), изготовленным из монокрис-

талла кремния с числом дислокации ~- 10 см?
2
 , ширина дифрак-

м
циоиного максимума которого с ~ 20 , обеспечивает монохро-
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матизацию Л А/?* ~ lu I ' . Количество поглощенных, а

ис?педуемол* объекте, фотоноя определялось с помощью воздухо-

нзполненкых ионизационных камер ИК-1 и ИК-2, работа #ык",с ь

режиме интегрирс^еьия заряда. Это позволило исключать ;:з : --

зультатов измерений сшибки, связанные с нестабильнозтьв пото-

ка фотонов в пучке синхротронвого излучения. Величины заря-

дов, набранных камерой ИК-2 при установке перед ней поглоти-

теля и без него нормировались к определенному значению заря-

да, набранного камерой 1/iK-I. Описанным методом определялась

значения для майлара (С
5
Нц0

г
)
 и

 плексигласса ( C s ^ Q ? '.;л*

определения коэффициента поглощения воздуха быль изг.'-говкс-лэ

специальная ионизационная камера, конструкция i..zop:-i\ ia. .аза-

на на рис.2. Камера представляет собой элюш^.'.^л.; д^лиадр

длиной в один метр и диаметром 100 мм , s которой СМОЕТировя-

ны один общий электрод для подачи высоковольтного напряжения

и двадцать собирающих электродов с размером вдоль оск рас-

пространения пучке 10 мм на расстояние 5U мм друг от

Зазор между высоковольтным и собирадикм электродами р

10 км. На высоковольтный электрод и i "алось напряжение

что обеспечивало модное собирание ионов. Собирающие электро-

ды ионизационной камеры подсоединялись к ковдансвторам типа

КСО. Ёмкость каждого конденсатора была равна 320С пф с точ-

ностью не хуже п,2>. Заряд, накопленный на ёмкостях измерялся

электрометрическим усилителем, подкля -.чанным к о,: о теме комму-

тации (рис.2). Утечки всей регистрирующей системы не превы-

шали 10 ^ А , а собственные утечки конденсаторов позволяли

сохранять накопленный заряд в течении 10 часов с точностью 1>.

t



Время экспозиции и измерения не превышало 1,0 ш н .

Результаты определения м (*) приведены в таблице.Здесь

в графах j*[h)
 Э К С П е

 и /л(л)
 р а с ч #

 приведены соответственно

результаты экспериментально измеренных а рассчитанных по (2)

значений коэффициентов поглощения для майлара* плексигласса

и воздуха. Значения % ̂  , приведенные в таблице получе-

ны путем усреднения результатов расчета по формулам, взятым

из L
5
»^j . как видно из приведенных результатов имеется хо-

рошее совпадение расчетных и экспериментальных значений коэф-

фициентов поглощения для майлара и ллексигласса по крайней мерс

в исслздованном диапазоне энергий 6 кэз •< Е ^
<
 14 кэз. В это*

диапазоне энергий для веществ с % ^ ~ б выражение (2)

даёг погрешность ^ 3-5 /о. Для воздуха в интервале энергия

II КЕ?Б > Ev> 7 кэв эта погрешность составляет ** IQJ&. В ос-

тальнси исследованном диапазоне энергия расхождение между

результатами расчета и эксперимента достигает *-* 100%, что

требует дальнейших экспериментзльйых и теоретических исследо-

ваний. Для проверки достоверности полученных результатов был

кймерен линейный коэффициент поглощения алюминия. Из приведен

кых Б таблице значений /*{*) для /?? видно хорошее совпаде-

ние результатов эксперимента и расчета, что и подтверждает

достоверность полученных данных.
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Рис.1 Схематическое изображение элементов эксперименталь-

ной установки.
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Рис;.2 Эскиз конструкции специально/, ионизационной камеру

для измерения коэффициента поглощения воздуха.
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Рис.5 Сравнение результатов изиеренных значений Jj(h) эксп.

(точки) с расчётными />(А) р^сч. (крестики) для

воздуха.
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