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The experimental layout Is described for Investigation of photopro-

duction reaction on hydrigen and n u c l e i . By means of the described layout

HAS measured the energy dependence of the cross section asymmetry of reac-

tion 1ff>"*Ji9p for Pion angles 1n c.m.s. <$£ =40*, 50* and of reaction

Л at ©3* =50* and at Bj =(0.7 f 1.1) GeV.
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Приводится описание экспериментальной установки для иссле-

дования реакций фоторождения на водороде и ядрах» С помощью

описываемой установки была измерена энергетическая зависимость

асимметрии сечения реакции ^р—5Г°Р для углов пиона в Ц-сис-

теме ejr = 40°, 50° и реакции $с'г~+31°рх при Q%$ = 50°

и Е^ = (0,7 • 1,1) Гэв.
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Установка, которая описывается в настоящей работе, пред-

назначена для проведения ряда экспериментов по исследованию фо-

торождвния частиц поляризованными фотонами. Она представляет

из себя усовершенствованный вариант установки, описанной в

работе L*J . Необходимость создания подобной универсальной

установки была вызвана актуальностью задач, решаемых с её по-

мощью. В частности, установка позволяет проводить измерение

асимметрии сечения и(при некоторой модификации) поляризации ко-

нечных продуктов в реакциях фоторождения ЯГ", ч° мезонов на

водороде и дейтерии, а также в реакциях инклюзивного фотообра-

зования на ядрах. На рис.1 приведено схеме ческое изображение

установки. Она состоит из двух плеч. Одно из них предназначено

для регистрации ^ -квантов от распада Si^tf) -мезона и пред-

ставляет из себя установленный на поворотной платформе (диапа~

зон углов 10° • ?0° ) спектрометр полного поглощения на основе

кристаллов #оЛ(Т£) , состоящего из 16-ти модулей прямоуголь-

ной формы с размерами (130x130x300) мм
3
 . Общая рабочая поверх-

ность всех модулей составляла (520x520) мм
2
. Пять сцинтилляцион-

ных счетчиков (А, -г А
6
 ) » установленные перед NQ3 СЛОЖИЛИ

для исключения фона заряженных частиц. Для уменьшения загрузок
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Ai перед ними устанавливался поглотитель из лег-

;ог.) вещества, b спектрометре были использованы фотоумножители

Ti:r.i; ФЭУ-62 И Ф&У-Пи. Результаты исследования амплитудных и

вре.юныАХ характеристик модулей системы, проведенных на ъч. лчт

ном электронном пучке ереванского ускорителя, приведены в ра-
гл

боте i'-J.

Второе плечо устаноы;.' олу:ккт для регистрации протонов и

приставляет из себя спектрометр, состоящий из ЗО-ти узкозазор-

ii!-:x .:.;r;p.'ib-;-: проволочных ;:v/.up (,ШК) с ферритовьп съемом ин'.;ор-

-. .::;, -T;.i6-jpa логлот.;талеи Й ШШСЛМЧЙСКИХ сцинтилляцпонных

оч TTi::iv г. ^п-?ктри;.г-;тр дозволяет определять энергию протонов

в интервале (6и + Зии) 1лэв и имеет и лески;: угол регистрации

и " ^ стер. Протонное плечо установлено на поворотно!; платформе

позволяющей изменять угол регистрации в широком дня:ia«зоне

;»'jKTjoije камеры сгруппированы в пять групп, мевду которыми

.уоталоБлены счетчики и поглотители. Первая rpvnna, состояцзя

из Il'-ти камер г размерами (2иих^5их4их)ммс

 5 служит для опре-

деления угла рождена;! протонов с точностью 5.Ю~ : ; 'лд., я осталь-

ные груьпы, содержащие 12 1ШК с размерами (̂ 5Ux4UGx4G) мы̂  и

8 лПК с размерами (50Gx8iJQx40) мм , - для определения их энер-

гии.

Высокоьолыное питание ЛПК, имеющих одинаковые размеры,

ос^щестилясс^ся от индивидуальных генераторов. Генераторы собра-

•iu на водородных тирс тронах l"'-' и имеют возможность регулировки

амплитуды ВВ и-иги^ъоь от 4 до б киловольт ступенчато через

uB. СтаО.1."и:з;/;ч;р не напряяенир обеспечивает частоту повторе
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иия запусков до 50 гц. Искровые камеры продуваются частым

неоном в режиме циклической чистки. При этом нзон компрессо-

ром MK-iu/6 прогоняется через сосуды с активированным углем

при температуре жидкого азота, очищается и через распредели-

тели подается в камеры.

В пробежном спектрометре используются пластические сцин-

тилляционные счетчики, размеры которых согласованы с размера-

ми ИПК. Во всех счетчиках установлены фотоумножители типа

ФЭУ-30, Счетчики R,-r R^ и С состоят из двух одинаковых счет-

чиков. Средняя эффективность регистрации протонов по поверх-

ности счетчиков составляет не менее 98% для Тр =(60*300)Мэв.

Сигналы от счетчиков C
t
 и С

г
 (счетчики dE/cU) анализируются

для нахождения порогов обрезания от сопутствующих 31 -мезонов.

Блок-схема электронной логики установки приведена на рис-2.

Запускающий импульс протонного плеча получается совпадатель-

ным сигналом от счетчиков C
1
C
z
R
i
 и сигналом от анти сов-*

пада?ельного счетчика С . длительность импульсов на выходе

формирователей счетчиков С и А^ равла 35*40 нсек, формиро-

вателя стробирующих сигналов 20 нсек, формирователя запуска

"ИСКРЫ" - Ю О нсек и формирователя в анализирующей цепочке

б) - 50 нсек. Длительность выходных импульсов остальных фор-

мирователей составляет 15+20 нсек. Все формирователи управля-

ются воротным импульсом, открывающим их только на время вывода

пучка ускорителя.

Система съёма и передачи информации на линию с дШ РДР-9,

РДР-8 и М-222 описана в работе W .Обработка данных с ИПК

проводится по специальной программе геометрической реконструк-

ция событий. В качестве иллюстрации на рис.3 приведена распе-
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чатка результата машинной обработки одного из случаев регис-

трации Р5Г -события.

G помощью описанной установки нами была измерена энергети-

ческая зависимость асимметрии сечения реакции #Р -** 5Г Р для

углов пиона Q#sr = 40°, bu° z реакции $с'
г
-*М°рХЩм 6 j ^ ==50°

и L s (0,7 • 1,1)Гэв. В этих экспериментах счетчики R, и R^

отсутствовали и остановка протонов в железных поглотителях,тол-

щиной I мм каждый, определялась с помощью камер. Средняя энер-

гия протонов со свози средн-кнэлратлчной ошибкой для каждого

поглотителя и счетчшсоБ C
3>
R

d
 £^ определялась расчетом в

кине.дзтичиских услоыпх дзт/зго х>.опету/\%1:та по метод:' Монте-

-Карло. Результа'^и рас.ота .ч.-̂ вед-знь i ^ЛОЛ::ЦЙ L.

:и:ца I.

Очетчики

поглотители

Се
п,
п,
п г
R

R*

60
67
72,Г
77,-
: .• '<•

V2

31
97

i c 3

I OS

115

6(Tp)

-5
* , , 5

-2 '-
±2,5
±4
1*

Мэв

>JiT =50°

-г
±2
±2
±3,5
±3,5

Среднеквадратичная ошибка определения экзргии первичного

фотона составляла - 25 Мэв для QW,<JJ =̂ -0° и *30 Мэв

На рисЛ для иллюстрации приведена зависимость асимметрии

сечения для реакции ftp -*"3f°p от энергии Е ^ для угла пиона

в Ц системе



,——•
mm

\

О

s

-7-



О



!
;

t

1

•

! i

Ml

! 11 • < ^
< * ••»

1^

II!̂

!̂ ! •

•

•

•

•

it

о •
о •

• '•

• '•

p :

: •

? '•

U
* i

I •

l i

*• •

о

! ! !

I! fi

•
•

S i

I

- 9 -



ГР ~РЛ

£Q •

\ \

\ \
\ \

0.5 - i

I I •

0.7 08 0.9 £0 ii 12 13

Рис.4

10-



ПОДПИСИ И РИСУНКАМ

Рис.1 Общий вид эксперимеенталькой установки:

обозначения:

ИК - искровые камеры,

CnjCt.R.+ R^ - сцинтилляционные счетчики,
с > A i - антисчетчики,

П в т П 3 -поглотители,
Л?а1 - спектрометр,

Q - квантометр Вильсона.

Рис.2 Блок схема электроники экспериментальной установки.

обозначения:

ф - формирователь-дискриминатор,

Л
а
 - линия задержки,

Р - разветвитель,

СС - схема совпадения,

ССС - схема стробоскопического совпадения,

П П - пере с четный приббр,

А Н - аттенюатор,

Л Б - линейные ворота,

A U - анализатор импульсов,

У - усилитель-формирователь,

Г Г - гейт-генератор.

РЦтМу- «ониторные счетчики,

ИСКРА - система съёма и предварительной обработки
информации.

Рис.3 Распечатка результата машинной обработки события.

Рис.4- Энергетическая зависимость асимметрии сечения реакции
- 5 Г > для Q*

-II
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