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В работе W было выявлено различие в следующих характерис-

тиках ядерных ливней, генерированных космическими адроками на

разных глубинах X в веществе (железе) ионизационного калоримет-

ра ("глубинный эффект"):

I.Пробег поглощения L
a ( l f e

 (х) уменьшается на ~ ЗС#

при изменении глубины зарождения ядерных ливней от 80 г.см

до ~ 300 г.см "
2
 ;

2.С увеличением глубины генерации X от 80 г.см
 с
 до

~ 300 г.см"*
2
 величины максимумов каскадных кривых растут

(см.рисЛ) на 25-30>.

Одним из возможных объяснений этих результатов явилось пред-

положение об изменении парциального состава регистрируемых ме-

тодом ионизационного калориметра адронов при увеличении глуби-

ны взаимодействия.

Другим фактором, более очевидным, сопутствующим появлению

"глубинного" эффекта, является различие пробегов взаимодейст-

вия адронов в железе, см.напр. И .

Настоящая работа предполагает иной подход в интерпретации

лолученных результатов.

Нами сравнивались характеристики каскадов, инициированных
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нейтральными п и заряженными С адронами.

Было рассмотрено, согласно критериям отбора L
3
J

 $
 ~ 670

ливней (279 событий, генерированных нейтронами и 392 события-

- заряженными частицам/) в интервале энергии и,6 • 2,и Тэв, за-

регистрированных на вариантах АрагацскоЙ установки "АИК" - L i.

Определились следующие величины: пробег поглощения потока

энергии "первичного"адрона Е
о
к. в железе L

nLC
 (x) \

максимум алектронно-ядерных каскадных кривых S )

генерированных заряженными адронами G и нейтронами п, на

глубинах X ^ J6U г.см ~
2
 и X ^ 160 г.см ~

2
 . Чтобы избе-

бежать влияния энергетических зависимостей исследуемых характе-

ристик, события с энергией &> 2 Тэв не рассматривались.

Отобранные ядерные ливни были разделены на d группы, по i

месту генерации ливня в желязе: I = 3 + 4 и Z ̂  5( I -номер !

слоя железа, в котором зародился ливень ) . По отобранным собы- |

тиям были построены усредненные ядерно-электронные каскадные ]

кривые в соответствии с распределением ионизации в рядах fi \

ионизационных камер (f) = Z + ост.)» Так как верхние 2 ряда j

ионизационных квмер калориметра были прослоены свинцок(6 =1»2),

то эти данные не включались в анализ.

Расчеты н.-э. каскадных кривых были проведены на ЭВМ БЭСМ-6,

используя формулу усреднения:

где j - знак заряда первичного адрона и принимает два значе

ния а и с ;
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/3 - номер рядов ионизационных камер;

I - число ливней с индексом I

Эти усредненные ядерно-электронные каскадные кривые

приведены на рис.2 (а,о).

По этим ядерно-электронным каскадным кривым определены сле-

дующие величины:

I. Пробеги поглощения потоков энергии адронов

^с « 23а
 i
 13 г.см ~

2
 для С при £ = 3 + 4 ;

Ln - 266 * 35 i.CM "2 д;я к при g = 3 + 4 ;

/-
Сг
 = 163 * 19 г.см для с при и =5- 5

^ = 266 * 16 г.см "
2
 для кпри £ <̂ . 5

г. - . ( А

?.. Разность максимумов каскадных кривых

для гь
л
 и

V " S ^ T ' " ) (22 * *)Jb для с, и С,
i I

Указанные ошибки статистические.

Выводы

Резюмируя полученные результаты, можно сделать следующие

выводы:

1. Характеристики - быстрота развития и ход поглощения

э.-я.каскадов (/_
a)vFe

 S
m e t x

 )» эдронных ливней, генериро-

ванных на малых глубинах X £ 160 г.см "2
 , одинаковы и не

зависят от заряда "первичного
11
.



2. Ливии, генерированные нейтронами и заряженными адрона-

ми на глубинах X > 160 г.см различаются по характеристикам

поглощения ( L
a ( l F c ;

 5
 т а к

 .).

Исходя из вышеизложенного, можно сделать следующие предпо-

ложения:

5 каскадных кривых наблюдаемый излом на глубинах X > х' *- '

объясняется также присутствием шговной компоненты, характерис-

тики которой отличаются от нуклонной.

Пробеги ( сечение взаимодействий адронов), определяемые

из соотношения

будут зависеть от глубины X, по разному так как W
H
 (x) и

изменяются с ростом глубины взаимодействия.
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ПОДПИСИ К РИСУНКАМ

Рис.1 Распределение усредненных каскадов на глубине

I - взаимодействия

Рис.2 Распределение усредненных каскадов на глубине взаимодей-

ствия с б « 3 * - 4 и £ » 5 для дивней, генерирован-

ных:

а) нейтронами;

б) заряженными адронами.
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