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В настоящей работе приводятся предварительные результаты

эксперимента по измерению асимметрии сечения реакции

-£+Р-Ч
о+
Р (I)

поляризованными фотонами при Е
х
 = 1,8 Гэв и углах Т)° -мезо-

С.СЦМ П О

на v « °
 =

 57 ; 73 . Аналогичные экспериментальные данные в

литературе отсутствуют.

В резонансной области энергий 1 * 2 Гэв в настоящее время

имеются лишь отдельные измерения дифференциальных сечений реак-

ции фоторовдения i|° -мезонов на нуклонах W . Это обусловле-

но, в основном, малый сечением процесса (0,15 • 0,05 мкбарн)

и трудными фоновыми условиями. Однако для оценки вкладов раз-

личных реэовансов в процесс фоторовдения Т|° -мезонов необхо-

димы данные поляризационных опытов.

При энергии E-j= 1,8 Гэв в 4° -фоторовдение могут дать

вклад следующие резонансы: F
 I 7
 (X990) (М

3
 +, Е

а
 + переходы),

D
 I3

(2040) (U
2
-, Е

2
-переходы) и Q

 1 7
(2190) (И

4
- , Ец- пере-

ходы L
2
J. в этом случае трудно судить о вкладе отдельных резо-

кансов исходя только из значения и знака асимметрии £.

Для этого необходимо провести полный феноменологический анализ,

используя поперечное сечение процесса, а также данные различ-

ных поляризационных экспериментов типа феноменологических ана-
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лизов для 0 фоторождения в резонансной области энергий 1А/.

С другой стороны, при fi-j. = 1,8 Гэг ожидается описание про-

цесса (I) с помощью модели коиллексных моментов t*.!. Эксперимен-

тальное изучение угловой зависимости асимметрии сечения ( Z. )

позволит проверить это предположение !• J .

В работе L 1 пригодятся данные по асимметрии сечения реак-

ции (I) при Е-у= 2,5; 3,0 Гэв. Эти данные находятся в сильном

несогласии с теоретическими предсказаниями в рамках модели ком-

плексных моментов! *°] . Экспериментальные вначения 2Г при

Зу = 3 Гэв неплохо согласуются с предсказаниями модели комплек-

сных моментов, приведенными в недавно вышедшей работе £9J .

Поведение асимметрии сечения Т. реакции (I) в зависимости от

квадрата передаваемого четырехмерного индуяьса - •£ , подученное

в работах L'»
8
»

9
J

 f
 почти не меняется с изменением энергии Е-* ,

что дает возможность провести сравнение полученных нами данных

о теоретическими предсказаниями для энергии Е.*, = 4 Гэв L
9
J .

Эксперимент выполнен на лучке линейно-поляризованных фото-

нов от монокристалла алмаза при энергии электронов Ереванского

синхротрона 4,7 Гэв. Измерения проводились на жидководородной

мишени, находящейся на расстоянии 34 м от алмаза и представля-

ющей собой цилиндр размерами $ 5 х 10 см
2
 , по оси которого про-

ходил коллимированный пучок ^ -квантов с поперечным сечением

10 х 10 мм
2
 .

Регистрация 7|° -мезонов производилась по их распаду на

2-v -кванта с помощью двух черенковских счетчиков полного пог-

лощения (2б) I J . Перед каждым счетчиком имелся свинцовый

коллиматор длиной 20 см размерами 10 х 15 см . Расстояние ох
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центра мишени до дальнего конца коллиматора равнялось 160 см

(рис.1). Юстировка 2Й счетчиков производилась с помощью лазер-

ного пучка.

Протонное плечо регистрации состояло из семи счетчиков

(рис.1). Апертурный счетчик размерами 12 х 21 см
2
 помещался на

расстоянии 4-0 см от центра ^-мишени и был включен в режим сов-

падения с протонным годоскопом, состоящим из трех сцинтилляцион-

ных счетчиков. После протонного годоскопа имелись три пороговых

черенковских счетчика на органическом стекле, включенных в

режим антисовпадения с протонным годоскопом и позволившие сни-

зить физический фон от высокоэнергетических заряженных частиц

(в основном, от П* к е* ) ~ на 20£.

Для исключения физического фона низкоэнергетических заря-

женных частиц перед апертурным счезчиком был поставлен поглоти-

тель ив меди толщиной 2 см. Величина эффективности регистрации

е
+
е~ пары от конверсии фоновых ^ -квантов в медном поглоти-

теле (1,5 рад.ед.) пороговыми черенковскими счетчиками &_ сос-

тавляет ~ 75#. Величина эффективности регистрации Л* мезонов

Ср счетчиками была < 4QJ6.

В процессе измерений осуществлялась связь с системой ЭВМ

(PDP-8/e, P J ) P - 9 ) L -J. Накопленная информация передавалась иг

ЭВМ РВ Р-8/е системы ЭВМ в ЭВМ "М-222
П
 для её дальнейшей об-

работки 1
12
1 .

С помощью комплекса обрабатывающих программ анализировались

сигналы с двух черенковских счетчиков и с системы, измеряющей

временной интервал (время-амплитудный преобразователь - Д Т - Д У )

регистрации меж{у протонным телесколом я системой 2б-счетчиков



Учет временного спектра истинных совпадений, подученного

при помощи (A T-AV ) время-амплитудного преобразовзтеля(рие.2),

производится следующий образом:

-После локанального вычитания гистограмм временного совпаде-

ния "истинно + случайных
11
 и "случайных

11
 событий, полученный

спектр временных совпадений " истинных" событий подгоняется

функцией .

и в дальнейшей обработке принимаются во внимание только собы-

тия, находящиеся в интервале *3<э распределения Гаусса

(<э = 1,7 • 2,0 нсек).

Для определения физического фона были проведены измерения

при "нарушенной кинематике". Вместо традиционного метода (умень-

шая угол между осями 2Й-счетчиков ) <-
I5
J

 f
 фивический фон изме-

| рялся с помощью нарушения кинематики для протонов отдачи, ре-

| гистрируя заряженные частицы (одновременно с набором статисти-

ки) вне кинематической области азимутального угла протонов jp

из реакции (I) *• •* .

Измерялся вклад вещества кожуха мишени, величина которого

в расчетной области истинных т?° -мезонов из реакции (I),

полученный методом Монте-Карло L
I5
J , составлял ~ Z% от

вклада жидководородной мишени.

Экспериментальные данные обрабатывались методом двумерных

распределений по энергиям "у -квантов Е-у j, B^g* рвгистри-

руемых 2С-счетчиками в совпадении с протонным телескопом

(рис.3 ) L Ч Сопоставляя двумерные распределения, полученные

при двухчастичной кинематике и " нарушенной кинематике" иссле-

-б-



дуемого процесса, определялось распределение истинных v
L
 -со-

бытий из реакции (I) (рис.4). Экспериментальное распределение

Т[° -событий хорошо укладывается в расчетную область, получен-

ную методом Монте-Карло для реакции (I)L
I5
J.

Измерения асимметрии сечения реакции (I) проводились при

двух кинематических позициях (табл.1). Первый столбец в табли-

це взят из нашей ранней работы <- •>.
Л/о. - Л/„

Асимметрия сечения г. определялась выражениемL -
 Pt
.

 +R
 ^ ,

где АД. И A/,I -1 ,'рмализованные числа событий для первичных

фотонов поляризованных перпендикулярно и параллельно к плоскос-

ти реакции соответственно, a Fj. и Р„ -величины поляризации

в этих двух случаях.

Значения Z с ях ошибками приведены в таблице I. Ошибки

асимметрии Z. включают ^татисвическув ошибку определения вэ-

личин Л/
А
 и Л/к , а тзкхе ошибку (~ 1>0%) в величинах эффек- :

тивной поляризации фотонов (Pj. и Р„). |

Сравнение подученных нами значений асимметрии 2. с тео-

ретическими предсказаниями (рис.5), вытекающими из модели комп- [

лексных моментов
L
 • »

 J
 показывает, что ни одно из них

не описывает поведение Z при Е^ =1,8 Гэв, хотя и наблю-

дается неплохое согласие значений Z. при Е^ = 3,U Гэв *• -• с

результатами работы ^^ (рис.6).

Н ам результаты не подтверждают предположение Доннаки <- -о

пршюшшостн иоде ли комплексных момеигов для |̂° -фоторожде-

м в ц ш о ш ь BI8KK аввргжвх, яаж £ * 1,8 Гвв, где з Z

ж отрщатвпшш эшжчъжшяж с увеличением
это обусжбаявио дкаадаи рсаонадсов f j?

л ярояасс
. i-,



Таблица I .

Кинема?.доs

*
т
(Гэв)

ы£г^*м
*(град)

-t (Гэв/с)
2

6р*
с
"(град.)

Z

I

0

0

,78

46

.35

180

53

,61

I

±

*

±

0

3

о,

,06

,04

27

;

0,19

1.8 =

57 =

0,54

285

48

0,35

2

i

У

±

±

±

±

0,08

4,3

0,09

53

3,6

0,24

3

1.8*

73*

0,81 *

430 *

42 *

-0,08

0

3,

о,

,085

ДО

64

3,

±

4

0,15
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ПОДПИСИ К РИСУНКАМ

Рис.1 Экспериментальная установка: 6j, б
2
~

ч е
Р

е н к о в с к и в
 счет-

чики полного поглощения; Aj, А
2
, Aj,A'

2
-cuHHTonfliwoHHH

счетчики дня идентификации If -квантов; An , Р , С -

-пробежный телескоп.

Рис.2 Спектр временного интервала регистрации между протон-

ньш телескопои и системой 2С-счетчиков. Точками пред-

ставлена подгоночная кривая,

Рис.3 Двумерное распределение по Еу •
 Е
т

г

 д л я и с т и н н
ы х сов-

падений между 6j, C
2
 и протонным телескопом при

Рис.4 Двумерное распределение по Е-̂  j , Е-^
 2
 для истинных

совпадений между б
т
, С

?
 и протонным телесколом при

V-^o =57" после вычитания физического фона. Д -со-

бытия со знаком (-), появляющиеся после вычитания дву-

мерных распределений.

Рис.5 Асимметрия сечения Z реакции 75
|
 + р-~?]

о
+ Р при

Е ^ = 1,8 Гэв . Теоретические кривые приведены из

работ: & , _.__М _ М .

Рис.6 Асимметрия сечения Е. реакции Х*Р"*
1
?°

+
 Р

 П
Р

И

Е-*. =1,8; 2,5; 3,0 Гэв. Теоретическая кривая из рабо-
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