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На сегодняшний день существуют различные феноменологичес-

кие анализы [I» 2.3,4*5] ^
ш 0 П

р
е
д

е л е н и я
 амплитуд П-фото-

рождения в резонансной области и констант связи y/V/V*

В основном эти анализы хорошо описывают данные по дифферен-

циальным сечениям dib/dSl , а также отдельные значения поля-

ризационных параметров.

Если в области первого, второго и частично третьего резо-

наксов наблюдается хорошее соответствие между предсказаниями

анализов и .экспериментальными данными, а также стабильность

в значениях констант связи резонансов Poo(I232), J) jo(I520),

F JK(I688) И S ттСГбЗб^» то далеко не так з области выс-

ших резонансов с массой М^*>1700 Мэв, т.е. при Е^>1.2 Гэв.

Характерной особенностью для этой области является то, что

резонансы не видны в распределениях de>/cL& . Они проявля-

ются в интерференционных членах, входящих в поляризационные

наблюдаемые ( 2 ,Р,Т...) и для их выявления необходимы различ-

ные поляризационные измерения.

С другой стороны амплитуда фоторождения на протоне связа-

на посредством иэоспиновых соотношений с реакцией фоторожде-

ния на нейтроне, и измерения на нейтронной мишени необходимы



для определения изоспиновой структуры амплитуд фоторсждения.

Наряду с измерением реакции ft/V-^VJT {Л^ = p,fl) необходи-

мо также исследование процессов ft\V-*- /V-*~ N 4
0
 {К'Л(2),31& и

т.д.) , поскольку отдельные резонансы N проявляются лишь

в этих каналах фотороздения.

В данной работе представлены результаты измерения асиммет-

рии сечения реакции фоторождения П~-мезонов на нейтронах поля-

ризованными фотонами

в интервала энергий Еу =0.9-1.65 Гэв и. углов вылета П~-у,-зона

вгг-=30°-60° в С.Ц.М. и первые измерения асимметрии сечения

поляризованными фотонами в реакции

Измерения выполнены при Е$ =1,05 Гэв и 6L
e
= 40° в С.Ц.М.

Результаты измерения асимметрии сечения реакции LPJ

для Е v, -1,39-1,8 Г Э Е и бьс =4б°-73° в С.Ц.М. впервые срав-

Г-7"?

ниваются с предсказаниями изобарной модели
 L J

 .

Эксперименты выполнены на пучке линейно-поляризованных фо-

тонов от монокристалла алмаза при энергии электронов Ереван-

ского синхротрона 4,6 Гэв. Типичный спектр поляризованных фо-

тонов при Е« =1,5 Гэв и расчетная кривая поляризации приведе-

ны на рис.1.

Регистрация П~ -мезонов в реакции (I) осуществлялась маг-

нитным спектрометром L«J (рис.2) , П° и т\"-мезоны в реакци-
4



ях (2) и (3) регистрировались по их распаду на Z tf.-кванта Че-
Го"?

ренко^скими счетчиками полного поглощения LrJ. Протоны и нейтро-

ны отдачи в реакциях (I) и (2) регистрировались, в совпадении с

П~ и П° - мезонами, соответственно, с помощью 20-ти модульного

время-пролетного спектрометра нейтронов (с временным разреше-

нием 2 t !$. 5 нсек).

Эффективность регистрации совпадений (Р-П~), (м-П°),

(P-1J*), а также вклад фоновых реакций вычислялись мет' ;ом Мон-

те-Карло.

Полученные результаты по асимметрии сеч чия

У _ _

приведены в таблица, Вде С,_ и C-rj - выходы реакций в случае

фотонов, поляризованных: перпендикулярно и параллельно плоскости

роадения мезонов, Ошибки в величине асимметрии включают статис-

тическую ошибку определения величин Cj_ > C-Q, а также ошибку

(^10$) в величине эффективной поляризации фотонов (FV ).

На рис.3(а« Ь ,с) представлены результаты по асимметрии се-

чения реакции )fn, —*• pSl~ вместе с предсказаниями анализов' ' J

и данными Кэмбриджа при Q$- =90 L J . Как видно, наши данные

обнаруживают неплохое согласие в области энергий до Е
г
 =1,2Гэв.

Выше 1,2 Гэв сравнение данных с единственным анализом
 L
 -

1
 пока-

зывает расхождение.

На рис.4 показаны первые измерения асимметрии сечения ре-

акции $п-* ft П°. Кривые для данной реакции получены посред-

ством использования амплитуд фоторождения П°р, П
4
"^ , П""р -

-реакций из анализа Меткалфа-Волкера Й ,
в
 предположении, что



изоспин фотона равен 1»=0,1. Наблюдается неплохое согласие с

экспериментом.

На рис.5 и б (а, & ) представлены данные по ZL в реакциях

> я, П
+
 . рП°» В области Е « > 1.2 Гэв имеется расхожде-

°ние, однако в случае П°-фотороздения имеется лучшее согласие с

анализом lAJ,
 в
 котором использовались наши данные >-

х
 J .

На рис.7 и 8 представлены результаты по асимметрии сечения

реакции ^
ч
р -»• р ^

0
 вместе с предсказаниями изобарной моде-

ли L'J и модели комплексных моментов l^'^J.

Полученные результаты при энергии фотоноЕ Е~=1,39 и

1,53 Гэв противоречат предсказаниям изобарной модели
 !
- -. Оче~

видао, необходимо наряду с накоплением экспериментальных дан-

ных проведение новых теоретических анализов. Как видно на

рис.8 угловая зависимость асимметрии сечения при Е^ =1,8 Гэв

не согласуется с предсказаниями L
ii
~»

x<;)
J, Наши результаты не

подтверждают предположение Доннаки I. J о применимости модели

.комплексных моментов для f|
r
 - фсторождения при столь низких

энергиях, как Е«=1,8 Гэв. По-видимому, это обусловлено вкла-

дом резонансов F
i 7
(I990), В

 1 3
 (2040), G

 I 7
(2I90), G

I 9
(2200),

Н
1 9
(2220).

В заключение отметим, что для получения более надежных

значений для констант связи ( у /V Л/ * ) высших резонансов ( с

массой Ы^^-1700 Мэв) необходимо наряду с поляризационными из-

мерениями при Е« > I Гэв, проведение новы? модифицированных

анапизов.
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подписи к РИСУНКАМ

Рис.1 Типичный спектр поляризованных фотонов при Е?*
к
=1,5Гэв

и расчетная кривая поляризации. .

Рис.2 Экспериментальная установка: L^ , L
z
 -квадрупольные I

линзы, М - отклоняющий магнит , S, - S$ -триггерные

счетчики; /V -годоскопический время-пролетный спектро-

метр нейтронов; 26 -система двух черенковских счетчи-

ков полного поглощения; К - квантометр.

Рис.3 (а,Ь) - энергетическая зависимость асимметрии сечения

при 6L-r 40° и 50° в С.Ц.М. вместе с подго-

ночными кривыми различных анализов,

(с) - угловая зависимость Z. реакции $ti -*- рП~

при Е^ =1,05 Гэв.

Рис.4 Асимметрия сечения 2L реакции уп.-*-1г5Г° .

Рис.5 Энергетическая зависимость асимметрии сечения реакции

при %*=
 4 0

°
 в С

«Ч-
М
-

Рис.б (а). (£) - энергетическая зависимость асимметрии сече-

ния реакции у р —*• рП° при углах выле-

та 6L„=110° и 130° в С.Ц.М.
if

Рис.7. Угловая зависимость асимметрии сечения реакции

^ р - * pij° при Е^=1.4; 1,525 и 1,8 Гэв вместе с

предсказаниями изобарной модели.

Рис.8 Зависимость асимметрии сечения Z. от j-fc/ при

Е л = 1.8 и 3.0 Гэв с предсказаниями модели комплек-

сных моментов.
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