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Описывается новый генератор высоковольтных импульсов, поз-

воляющий регулировать длительность и величину амплитуды в широ-

ком диапазоне для генерирования импульсного электрического поля

в слоях ядерной эмульсии, 3 работе приведены предварительные ре-

зультаты использования его в целях снятия интенсивного фона сла-

боионизирующего излучения.
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A new high-voltage pulse generator permitting to control

both duration and height of the Amplitude in a wide range for

e pulced electric field generation in nuclear emulsion lay-

ers is described. Preliminary results of its utilisation witt

the aim to remove the Intensive background of week-ionising

radiation are given in the work.
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В предыдущей работе >-̂ ->была убедительно подтверждена воз-

можность стирания с помощью ИЭП скрытого изображения, образо-

ванного сл&боионизирующим излучением при одновременном доста-

точно хорошем сохранении следов ионов ( ̂ е и й% ), ускоренных

в ЛЯР ОИЯИ.

Однако, для успешного применения данной методики в физи-

ческих экспериментах, связязанных с исследованием космических

лучей., следовало усовершенствовать прежнюю экспериментальную

установку, в которой в качестве коммутатора схемы формирования

высоковольтных импульсов использовался двухэлектродный искро-

вой разрядник, не позволяющий изменять длительность импульса,

и к тому же, отличающийся нестабильностью параметров импульса.

В настоящей работе описывается разработанный нами новый

генератор высоковольтных импульсов и приводятся некоторые пред-

варительные результаты его использования.

Генератор высоковольтных импульсов позволяем регулировать

длительность и величину амплитуды импульсов в широком диапазо-

не. Основное назначение данного генератора заключается в гене-

рировании ИЭП в эмульсионных слоях толщиной 200 и более мк.

Принципиальная схема генератора показана на рис.1.



Высоковольтный импульс формируется двумя управляемыми разряд»

никами Pj и ?2 » причем разрядник Р
7
 формирует передний фронт

импульса, а Pg шунтирует импульс, формируя задний фронт.

Управляются разрядники двумя идентичными релаксаторами на

лампе со вторичной эмиссией 6В-2П. 6 качестве задающего гене-

ратора используется генератор Г5-15. Сигнал с него, развет-

вляясь, поступает на управляемую сетку лампы JIj ,a через блок

задержку (Б^) на лампу 1Ь> . Таким образом, длительность высо-

ковольтного импульса определяется задержкой в поступлении запу-

скающего импульса на разрядник Рр относительно Pj.

Блок задержки позволяет изменять длительность высоковольт-

ного импульса от 0,1 мксек до 100 мксек. Постоянная времени

разряда ёмкости контура С
о
 с учетом ёмкости испытуемых образ-

цов С составляет I мсек, так что относительный спад вершины

формируемого импульса при его наибольшей длительности состав-

0,15.

В качестве разрядников Р
т
 и р„ использован тригатрон с

амплягудой ш /льса, описание которого дано в работе
1 J
.

Величина нестабильности в длительности: имгудьса опреде-

ляется нестабильностью задержки релаксаторов и тригатронов.

Время задержки релаксатора равно (10 - I) нсек. Величина за-

держки срабатывания тригатрона ( t
3
) ч её нестабильность за-

висят от коммутирующего напряжения и величины недонацряженмя.

д
 .

 л£„ ц
° .100% , где U-ггр - пробивное напряжение

Цар

основного промежутка, a U
o
- приложенное напряжение. Так,при

U
a p
= 10 кв и А » 10%, t

b
 в (20 - 3) нсек, а общая не -

| стабильность длительности высоковольтного импульса не превыша-



ет - 8 нсек.

Импульс заданной амплитуды и длительности подается на экс-

позиционную камеру ЭК, представляющую собой фторопластовую кас-

сету с вмонтированными в нее плоско-параллельными электрода-

ми из нержавеющей стали с закругленными краями.

Особое внимание уделяется тщательности обработки поверхнос-

ти электродов, так как малейшая шероховатость приводит к элек-

трическому пробою эмульсионного слоя.

Для осуществления совершенно одинакового прижима слоя к

электродам было предусмотрено специальное прижимное устройство.

Опыты проводились на эмульсионных слоях толщиной 400 мк

диаметром 50 мм.

На данной установке получены зависимости величины эффекта

поля n= —:.K._i_£- . IOO56 (где Т)
к
 и 'Л - плотности

почернения контрольного и рабочего слоя) от длительности и

амплитуды импульса, а также от числа прикладываемых импульсов.

Величина оптической плотности слоев измерялась с помощью

денситометра ДФЭ-10. В качестве постороннего фона слабоионизи-

рующего излучения нами принят фон от JS -источьика с

Е = 2,25 Мэв.

Величина напряжения изменялась в пределах 5 - 15 кв. Ампли-

туда, импульса к его длительность контролировались с помощью

осциллографа 0K-I9M2.

Следует отметить, что в связи с созданием генератора с ре-

гулируемой длительностью нам представилась возможность исследо-

вать влияние данного параметра в диапазоне 0,1 - 100 мксек.

Наиболее эффективным,с точки зрения предотвращения возникнове-

ния электрического пробоя слоев,оказалось воздействие коротких

I
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импульсов (U,I - 20) мксек.

Экспериментальные результаты от воздействия М Ш при посто-

янной амплитуде импульсов (10 кв.) и числе импульсов, равном

100, показали (см.табл.) практическое отсутствие зависимости

эффекта поля от длительности импульса в исследуемом диапазоне.

Таблица

Влияние длительности импульса на величину

эффекта поля при Е = 2,5 х К г в / см

Длительность
икпульса %

мксек

Оптическая
прозрачность

слоя, Ъ

Величина
эффекта

поля,

од
I

ь

го
40

60

ею

0,45

0,40

0,47

0,44

0,45

0,45

0,43

0,46

0,40

0,80

44

50

41

45

44

44

46

40

50

При исследовании зависимости эффекта от амплитуды импуль-

са было установлено, что при напряженности электрического

поля ниже 1,25 кв/см эффект стирания фона практически не наб-



людается, а затеи с увеличением поля до 3,8 кв/см (см.рис.2)

эффект постепенно растет, достигая 55-58$. Дальнейшее увеличе-

ние амплитуды импульса не представляется возможным, так как

при длительностях импульса более I мксек резко растет вероят-

ность электрического пробоя слоев. Таким образом в условиях

приложения импульса напряжения амплитудой 15 хв на слой толщи-

ной 400 мк обеспечивается напряженность и E =3,75.10 в/см,

что и является оптимальным значением, обеспечивающим максималь-

ный эффект стирания фона.

Важно учесть, что эффект стирания постороннего фона никак

не связан с протеканием через эмульсионный сдой тока проводи-

мости, так как введение изолирующих прокладок (майлар, фторо-

пластовая пленка) не оказывает на эффект заметного влияния npi

соответствующем изменении напряжения с учетом толщины проклад-

ки.

Для определения оптимального числа импульсов исследовали

влияние их в диапазоне 1-500. Оказалось, что в интервале им-

пульсов (1-20' эффект стятия фона почти отсутствует и только

при постепенном возрастании числа импульсов наблюдается рост,

при этом, как видно из рис.3, при 100 импульсах практически

достигается насыщение эффекта. Частота следования импульсов

равнялась примерно I гц.

Представляет интерес, как влияет длительность фронта вы-

соковольтного импульса на эффект стирания скрытого изображения.

Вышеописанный генератор формирует на нагрузке импульсы с фрон-

том ~ 50 нсек, что вызвано большой величиной индуктивности

разрядного контура. Для уменьшения длительности фронта был

сконструирован второй генератор, имеющий коаксиальную конструн-

-7-



цию, в корпусе которого совмещена экспозиционная камера.

В результате на нагрузке ( т.е. на эмульсионном слое) форми-

ровались импульсы с длительностью фронта и спада, равными

~ 10 нсек.

На рис.4 приведена фотография обоих генераторов. Проведен-

ные опыты показали, что от длительности нарастания и спада

импульсного электрического поля в эмульсии эффект стирания

скрытого изображения не зависит.

Таким образом» основываясь на полученных данных
s
 можно ре-

комендовать прикенение вышеописанной экспериментальной уста-

новки для снятия фона слабоионизирующего излучения.
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Рис Л Принципиальная схема генератора



Рис.2 Зависимость эффекта поля от амплитуды импульса.
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Рис.3 Зависимость эффекта поля от числа импульсов.
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