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Для процессов V [у ) I •—• V(\/)t^ ,в рамках модели iia/нберг

-Салама получень- зыражекил щркулярной ~f
2
 и лянекных ( ̂  ,^

пол!-физа1^ий фотона . Наличие у фотона пол.<физаций $., и §\

ется следствием нарушения Р -четности е этих процессах.
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The expressions for the circular polarisation J. and

linear polarisations ( f/ Тз' °̂  *^
e
 photon emitted in the

process V{V}-6~+y(y)£P lsr obtained in the Salwn-Weinberg

model. The presence of the photon polarizations ^. end

is a consequence of J? -violation in these processes.
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После того как на эксперименте были обнаружены процессы

упругого v[v)t -рассеяния i.
1
-!, представляет интерес изучение

процессов тормозного излучения фотонов при v(v)t -рассеянии

+ С — V
e

ибо Б них имеется дополнительная легко детектируемая частица

(фотон). Црк больших энергиях налетающего нейтрино фотоны летят

преимущественно v направлении потока нейтрино W
 t ч т о

 дает

возможность использовать процессы (I) как источник информации

о направлении нейтринного потока в астрофизических исследова-

ниях.

В данной работе изучены эти процессы для случая поляриэо-
*}

ванного фотона, что дает дополнительную информацию о детек-

тируемом фотоне.
х) В процессе подготовки работы к публикации нам стало извест-

но, что В.П.Цветковым, Б.К.Керимовым и В.Н.Рыжиковым на
сессии 0ЯФ АН СССР (г.Москва,МИФИ,28-31 января 1980г.)была
доложена работа по тому же вопросу.



Амплитуду любого из процессов (I) получаем на основе двух

$ейнмановских диаграмм

I П

дричем в статическом пределе модели Вайнберга-Салама она имеет

следующий вид

п
де

G «1,02 . I0"
5
 И * , M - масса протона; <* =1/137;

rn - масса электрона; <k, T
 +
 ^

S m

*" *

' ЗА • г
- угол Вайнберга; £. - 4 - вектор поляри-

зации фотона.



В общем случае дифференциальное сечение —

имеет весьма громоздкий вид (мы работаем в лабораторнойсистеме

отсчета электрона - 7 ^ = 0 ; <J Jlj- - телесный угол вы-

лета фотона). Приведем его для двух предельных случаев

а) Ы « m (мягкие фотоны). В этом случае

?
 *

4 '{^к^-ий^)^*»^^-^^^

т
г
(тЕ

г
 * E(Е

г
- £/(j-• е Ц а \7 ] (2)

Jj
F (аг^ Ьйу/г ' Ee- ( а г - 6г^ 3/г

Здесь

\7 ]
/J J

$ - угол вылета фотона по отношению к направлению импульса пер*

вичного нейтрино (антинейтрино),(ось 3 выбрана в направлении

вектора Р, - К ).



Параметр Стокса 5з в (2) характеризует степень линейной

поляризации фотона - либо вдоль нормали к плоскости, образован-

ной векторами к и т
г
 , либо вдоль направления, перпенди-

кулярного вектору К в самой этой плоскости.

Параметр циркулярной поляризации F , согласно (2) ока-

зывается разным

+ 9

£ Zj

(3)

Отметим, что появление в (2) члена пропорционального

является следствием нарушения Р -четности в процессах (I).

Поэтому наличие у фотона циркулярной поляризации могло бы быть

использовано для идентификации таких процессов. Как видно из

формулы (3) поляризация Т при £ »т подавлена, что

можно объяснить следующим образом: основной вклад в сечение

дает диаграмма I, так как процесс (I) в конфигурации, соответ-

ствующий диаграмме П, когда покоящийся электрон рождает фотон,

переходя в виртуальное состояние, может идти только с перевсро-



том спина электрона, и в этом случае возникает дополнительный

фактор малости ^ Ь//т по сравнению с вкладом от диаграм-

мы I. Когда же быстрый электрон испускает фотон, последний вь>

летает преимущественно вдоль его направления (или, что почти

то же, вдоль направления первоначального пучка нейтрино L̂ J )

и из соображений сохранения спиральности опять имеет место пе-

реворот спина электрона (так как поляризации фотона

ветствуют спиральные состояния +1).

Стало быть поляризация Т подавлена.

Т соот-

б) пг «ЪГ« Е

В этом случае имеем

U
z

E
Из (4) получаем

(жесткие фотоны).

Оценивая 1^иркулярную поляризацию при

д л я



злучаев а) и б) получаем

Т
г
 ~ Ц- при 2 М

и дополнительно для случая а)

при 2 = О
т.

В случае рождения жестких фотонов (как и в случае а)

ротоны вылетают преимущественно вдоль направления начального

лучка нейтрино (это видно из кинематических ограничений на £ '
что дает уникальную возможность определять направление на

источник нейтрино в астрофизических исследованиях <- J .

В заключение автор выражает искреннюю благодарность

С.Г.Иатиняну за постановку задачи и ценные замечания, а также

С.В.Есайбегяну и Г.В.Григоряну за полезные обсуждения и ин-

терес к работе.



ПРЙЗЮКЕЯИЕ

Дифференциальное сечение =-2 , где
dVc/JljdVa dfe

-азимутальный угол вылетевшего электрона, имеет следую-

щий вид

здесь

8=

>1 5г » ( П 1 )

«i Osin

SLti «fa

- (се* di coi ̂ г t sin.

где

G

з



a
o
 = и

г
 - \г

г
\ со* в

г
 , slit б, sin 9

г
;

COS
- ъг

- 2Е

V £(^- Ъ)

(Ч

WE - 2)) .

Вьфажение для А можно найти в работах £J . Точные выра-

жения для С и £) не приводим в силу их громоздкости.

Из (П1) видно, что для процессов (I) существует возмож-

ность измерения линейной поляризации фотона Т (которая

возникает вследствие нарушения Р -четности) уже Б низшем

приближении теории возмущений, Б отличие от процесса6 е~->-У v$

где зависимость от

[ребований симметрии
[4,5]

выпадает вследствие дополнительных

ТО
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