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The radiation of 4.7 GeV electrons in diamond monoerys-

tal with various orientations and thicknesses is investigat-

ed. A similarity of the spectra as «ell as a decrease of the

multiple scattering of electrons at small entrance angles

with respect to the crystallographic plane are observed.
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Экспериментальное исследованию излучения электронов высо-

ких энергий при пролете сквозь кристалл под малыми углами к

кристаллической оси или плоскости посвящен ряд работ L ~ J

Исследование этого излучения представляет интерес для выяв-

ления механизма взаимодействия электронов высоких энергий с

кристаллическими структурами.

6 настоящей статье представлены результаты дальнейших иссле-

дований, выполненных на внутреннем пучке Ереванского синхротро-

на с энергией электронов 4,7 ГэВ и расходимостью пучка ~

5 качестве мишеней использовались следующие монокристаллы

алмаза, ориентированные соответствующей осью или плоскостью

вдоль траектории электронов:

1. <100> и (ОН), 100 мкм

2. < 100 > 610 ыкм

3. < Н 0 > и (ПО), 470 мкм

Дучок излученных $ -квантов был сформирован коллиматором

1,2 х 1,2 мм
2
, расположенным на расстоянии 10 м от алмазной

мишени.

Регистрация фотонов производилась в отличие от работы



тремя сцинтилляционнныи счетчиками парного спектрометра с энер-

гетическим разрешением ~ 10%. Уровень фона случайных совпаде-

ний не превыиал ~ 15% при максимальном числе отсчетов спектро-

метра. Относительное мониторирование числа прохождений электро-

нов через алмаз осуществлялось по высокоэнергетической части

тормозного спектра по вторичным $-квантам с Е ^ I ГэВ черен-

ковским счетчиком полного поглощения, показания которого затем

были поправлены при помощи датчика тока электронов» циркулирую-

щих в ускорителе.

На рис.1 представлен спектр излучения при прохождении элек-

тронов вдоль плоскости (ОН) мишени * I в виде отношения к

спектру от рааориентированного кристалла.

Рис.2 представляет аналогичные результаты в случае мишени

* 3.

Были измерены также спектры излучения еще при двух ориента*

циях: < 100 > мишени 1 2 и < 100> мишени » I. Однако»

для сравнения их между собой целесообразно представление в ви-

де отношения к некоторому усредненному по многим измерениям

спектру от разориентированного кристалла, причем каждая кривая

в отдельности нормировалась на максимальное значение отношения

в спектре (рис.3). Можно отметить, что при такой обработке

данных статистическая ошибка отношения величин уменьшается и

в результате более четко выявляются имеющиеся закономерности.

Так у всех кривых наблюдается максимум при энергии Е^~ 60 ЫэВ.

Видно, также что спектры осевые хорошо отделяются от плоскост-

ных, последние более узкие. Независимо от толщины кристаллов

все осевые спектры подобны, то же можно сказать о плоскостных

спектрах , что говорит об уменьшении рассеяния при Ц> =0.



ha рис.4 иэооражены ориентационные зависимости выхода фото-

нов с фиксированными энергиями 100 и 170 МэВ. При энергии

170 МэВ наблюдаются два отчетливых пика при углах^ * ±0,14мрад.

Этот факт, если также учесть расходимость пучка электронов

КГ^рад, говорит о том, что многократное рассеяние электронов

при углах влета в кристалл f ~ о значительно меньше, чем в

аморфном углероде с эквивалентной радиационной толщиной

( < e V / e « 3 • Ю-^рад).

Авторы благодарят профессора Аматуни А.Ц. за интерес и под*-

держку работы.
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подписи к РИСУНКАМ

Рис.1 Спектральная зависимость излучения при прохождении элек-

тронов вдоль плоскости (ОН) алмаза толщиной 100 мкм.

Рис.2 Спектральная зависимость излучения: а алмазе толщиной

470 мкм.

Темные кружочки - ось < И 0 >

Светлые кружочки - плоскость (НО).

Рис.3 Нормированные спектральные зависимости излучения для

осей и плоскостей алмазов различной толщины.

Кривая I - плоскость (ОН), толщина 100 мкм.

2 - плоскость (ПО) , 470 мкм

3 - ось < Н 0 > , 470 мкм

4 - ось <100 > , 100 мкм

5 - ось <100 > , 610 мкм

Рис.4 Зависимости выхода фотонов с фиксированной энергией

от угла влета электронов относительно плоскости (НО)

алмаза толщиной 470 мкм в относительных единицах.

Ny - число отсчетов спектрометра при изменении ориен-

тации вблизи ^ = 0, Нр - число отсчетов при разориен-

тации кристалла.

Левая кривая - 100 МэВ

Правая кривая- 170 МэВ.
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