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В денной работе описано моделирование методом Монте-Карло экс-

перимента по фоторсдл гад одиночных .. - мезонов на ядрах
( ^ — ^ З Г * A* )H'J при реме «рвцкн 0 Г - мезонов магнитным спек-

трометром L2J . Цель расчета заключается j> сведущем: а) к о н -

троль правильности выбора кинематиеских условий для регистрации

одиночных ST- мезонов, б) определение эффективности установи,

необходимой для расчета дифференциального эффективного сечения

процесса, исходя ив числа ее регистрированных соитий ' Ч *

в) оценка правильности измерен* абсолютного аиачении граничной

энергии тормозного чшеххрв к^таке. ж 3 Р в Д я в Г 0 имдульоа спектро -

метре V 2 J (CM.aii9) t г) расчет среднего значении энергий нал#-

таюизго фотона Ev и 4-х мерного лервдажюго иш/гьса Щ для

зарегистрированных сс»бнтий. ' v

Поскольку процесс ^охорощдонжя на ядрах яаучиявя в яекогерент-

ной области ( i . e . при больиих эначеииих иередаваеммх импульсов

ji/ ) , где реакпия идет на отдельных нуклонах ядра ^ »то

возяикает необходимость учитывать ях движение в ядра.

Особенность программ» шакличаетои ж том, что не разыгрывался

эгкмуталькый угол двямжня нуклона в ядре я свявашше с ним вычис-

ления, что значительно оэкономило маянное время.
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Программа также позволяла в процессе расчета проверять попа-

дают ли я требуемую область полученные при расчетах кинематичес-

кие параметры частицы, с хек, чтобы до конца не яродолжа» расче-

ты ненужного события, что также сократило маяяяиов врзмя.

После незначительных ивменеякй программа быяв применена я джя

, расчета других мпож реакций, например у А - * £ (Ш*)А с ре-

гистрацией двух фотонов ох ресяада r£ (3Fm) •
УОЛОВЕЯ энопэрямбнтв. 6 эксперименте 51" иегош регистри-

ровались с помощью магнитного спектрометре Ь-1 .

В расчетах бнжж учтены: форма тормоаного сшктра, размеры мж-

шеней, фероевское имлухьсяое распределешю нуклонов в ядре, гео-

метрия магнитного одехгромегра с учетом апертуры лине, магнита я

пззмеров детекторов.

I . Программе расчета методом Иояте-Жарло.

Прежде воего быжм яаМдекы области имяшеняй равыгрываемых хж-

немаически параметров, ж которых регистрдруемм чаохицв жнлоха-

ла к направлении спектрометра, дп о г р м к ч в ш учипоалиоь ара

определенен эффективности установки*

Розыгрш велжчяя производится по «входу описалиому ж рвбохе^*

Предварительно раамгрижавхоя анергия налетающего фотона E^l

(до чмсленной таблице L5J в учетом поправок жа коллимацию я

толщину мяивии 1-6 J ) t передаваемый импульс /-tj no закону

F(t) = c-exp(-c(|-tJ) L7J t импульс я яапряжжвжяе движения нукло-

на в ядре % Р а 1 я @^ t по отнояени» х налетавщему ф

(ряо.Х а) .



Аэжмутвлышй угол движения нуклона , у>п учитывается при

равыгрижаням ааимутсльного угла вылетающего 5 Г - мезона

(см.шив )« Тем самым экономится одаа операция яр роаыгрыму

я сзяаанные о ним вычисления, чяо значительно сократило машинное

время.
На основания полученных величин для L . « го случая находим

Р* » gy Рн СОД Qn, . -f-лЯI-

^ ^ 1

(индекс I вввдв оиущвж для i p a w o c t i ) , где Д * &с

чииа скорости системы центре масс (ц.м.) м угсл ев направления по

отномвЕжю к $OTOHHOMJ пучжу в лабораторжо! оно теме; ^Г-кжадра-?

полной энергии в системе ц«м.>% 0 ^ -УИ» маета i?* -мевои

по оионешп» ж напрвжяенив движения"фотона ж системе ц.ж.(рисЛб);

m ж М маосн ST- меаожа л нуклона; £<$ -погнан энергия

0F- меюна ж ожвяеме ц.м.

После реаыгриметои угол ^ Х ^ ^ Ч « и о с х о п х 7 вапрежки-
ние движения 5Г -оежожа ж системе ц.м.одредаляется двумя угла-
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Далее находятоя проекция импульса Р^- на оси координат сис-
темы ц.м. (рис.1) ^

р* = р
* 1

>ш

 я Р д г ( с о & 0 ^

где

0 C - угод между направженяем движекшя фохсяа я осью .£ в

системе ц.м. (рис.1 б ) .

Затем переходом в лабораторную систему при помоги преобрвзова-

ний Лореща, находятся величина полного импульса Si -сезона

я угод между йг, и налравхеняем движения фотона, {9W>; .

С цехью экономим машинного врзмвяя проверяется попадают жя

величины Р^ * Qjjri соответственно в области ограниченнне аксеп-

тансом и аиертурным окном спектрометре> Если это условие вылол-

Еяется то производится резыгрнм азимутального угла выжетамцего

97 г- меаова ̂ . ~ ̂ Э о , (поскольку оронвводится роангрыа

^f I »
 х0 о т п а

Д
а в т

 »обюдммость в переводе У* в жаборатор-

яу» систему, что также уменьшает затраты менянного временя), я

снова проверяется попадает ли 5' - мсаон в область окна опвл-

трометра. £сжя да, то раэнгрываются координаты точки к (Х± у^
2- } внутри мяяеня, где происходят событие (рис. 1а).
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По значениям * i , & , 2 i ; % t ; QffU*' tfm t определяются

координаты траектории 5Г - мезона в новой системе координат

( X© Уо X» ^ 0 /£• , овхааияой с оптической осью спектрометра!

с началом отсчета в точке В (ряс I а ) . В дальнейшем по программу

пользуясь методом линейного щш&шю1жя,отбхрвжго1 случи,жогда

частица проходит через весь спектрометр (эффекты ядерного погло-

щение, распада меэона на лету и мхогокрахного рассвяниж в детеж-

торах спектрометра не учитывались *) ) . **• событии записывает-

ся как полезные. Число таких событий л/у , отнесенное к полному

числу событий Н , о еоответствухемЛ поправкой дает зффехтив-

яость регистрации магнитного спектрометре.

Для всех Л0Л08НЫХ случаев 9 В.М. выдавала оледуящже гнстогрем-

кы, которые служили для дальнейшей обработки полученных дажикх:

а) число ЗГ - меёою* ^ 5 i «ависимости от 9$ % б ) « о л о

рвзмгравянх фотонов /v/f. в РМЮИМОСТИ ОТ I v, t в)число 3[ -

- мезонов л/# в зависимости от jij •

Блох - схема программы расчета методом Можте-Харло

дева на рис.2.

Расчеты дроиэюдились на нажине "Равдек-З" н несмотря i t a i

сравнительно нжзхое быотродбйотвие, в течение 24 ч удаюсь

рассчитать 1,5 « I d 6 случаев.

аффекта ядерного поглощения ж распада 5Г -меаожяв же хату

щюжаюдкхоя при оценках эффектовых оечежжйЦздехгож жжог©-

кратиого рассеяния можно пренебречь,так хах ох хамехиет величи-

ну ямг •*ног© ахсоптехса спектрометра .который влияет на хжоло

чем ха 1% !*•» •

7 -



2 . Сравнение получении результатов расчета

с экспериментальными данным.

В эксперименте магнитных спектрометром измерялось число

-мезонов проиедиих черев спектрометр, в еавноимостм от E^i

Полученные данные сравнивались с гмстогрвммоМ а ) , которая была

рассчитана при различных значениях Еv M i ^

Результаты сравнения экспериментальных данных с расчетом Монм-

-Каржо для выходов $1 -меаоно» лриввдвнн на рис.З а ж 0 .

Еа рис.З а экспериментальные ревультаты, полученные прЕ £ v »
! • й

\ * 2,95 Гэв согласуются о соохветствуяцвй криво!
Для этого распределения ^ -13,1 при числе c^jneaei свобода

В ахучаЬ В ^ т л к с * 3,1 Таж'ХршрёгЩ при малых значениях Р<^
экспериментальные точи BBJK,* вше расчетной кривой. Это тчзворвт
о том, что в этой оА^сти юшуж&еов имеется в х о д от рвакци! типа

•• 8 •"*•
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