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ЛРЭДЗАРЙТ&ЧШЬ РЕЗУЛЬТАТЫ ПО ИССЛЕДОВАНИЮ

ДРЕЙФОВОЙ КАМЕРЫ

Уготовлены два макета дрэйфоБЫХ камер - плоская, с дрейфог

вьш расстоянием до 10 мы,и цилиндрическая, с дрейфовый расстояни-

ем до 20 мм. Камера наполнялись смесью аргон + иетан. При работе

с коллимированкыы р -источником получено пространственное раз-

решение 6 - 1,7 яи для плоской камеры и 6 = 1,0 мы для ци-

линдрической. Показано, что, Б ОСНОВНОМ, полученная точность огра-

кичивеется плохой коллимацией и расходимостью пучка р -частиц

из-за многократного рассеяния.
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R.ASTABATIAH.V.KUKAHEV.G.HKRTCHIAH,

E.STFPAHOV

РКЕЫНТНАНУ RESULTS ON THE DRIFT CHAMBER

IHVESTIGATIOB

The models of the dvift chambera- the plane with a drift

distance up to 10 шп and the cylindrical onn with a drift din-

tance up to 20 mm were investigated with argon + methan fillifig.

The врасв resolutions nede о «1,7 ыс for the plane chamber

and 6 =1,0 nan for the cylindrical one. It haa been Dhown, that the

accuracy achieved ie liiuitated mainly by the collimation of the

teat beam ar.a the divergence of j3 - rays due to the multiple

scattering.
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I. В настоящее время ввиду невозможности бысгрой обработки

фильмовой информации всэ более перспэкхйвкыми становятся беефилъ-

иовые детекторы час5?иц. Обычно бзсфушьшозые детевгоры ра^огзю^ на

линии с ЭВМ, ««то позволяет обработать часть результатов шшсрзд-

сгвеняо по ходу эксперимента „ и
 9
 авм самки, ос^ппесгзляьь за ник

ПОЛКЙЙ кон^роагь«

Наряду с широко распространенными методами регистрации час -

тиц (проволочные исаровкв камеры, дрокорционажьныз камера м др.),

в последние годы возник большой интерес к дрейфовый каыэраа. ЭТА

камеры впервые бшм предложены Шарпаком ^J з 1963 голу. 3 нас-

тоящее время исследованы различные-типы дрейфовых хаиер к ик@ш.сн

случая их использования в физических экспериментах I*-**] .

Дрейфовые какзры по своим ос ковши параметрам эап
г
м
:
а&1' про -

межуточную область мегду искрозшш камерами и пропорциональный*

катарами, ингюг лучшую годность опредахешя i-оорданат и по времзи-

яому раэрешвнио близки к лоследшш.В дрейфовых хззэргх координаге

траектории ионизующей частицы определяемся не только воиером

водочки, на которой появляется импульс (как в случае лропорщо

иальаюс камер), но и дополнительно измеренным временем дрейфа

электронов от точки их образования до анодной нитл.
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Приведем основный параметры дрейфовых камер 1
3
'

4
J •

а) пространственное разрешение - 6 ~ 0 Д мм,

б) временное разрешение - определяется величиной дрейфового

расстояния ^ 2 0 нсек/мм,

Б) мергвое вромя - несколько нксек,

г) конструкция - простая.

Стоимость дрейфовых камер значительно нике стойкости пропор-

циональных камер.

Эти характеристики выдвигают дрейфовые камеры в ряд наиболее

перспективных координатных детекторов и, вероятно
$
 через несколь-

ко лет большинство экспериментов на ускорителях будет осуществ -

лягься с использованием дрейфовых камер 1̂ -» •

В настоящей работе приводятся предварительные результаты по

исследованию дрейфовой камеры.

2, Нами была изготовлена плоская дрейфовая камера с чувстви-

тельным объёмом 200 х 200 х 10 мм
а
 и цилиндрическая камера диа-

ыещюи $ 45 мм и высотой 1Ь>и мм. Б качестве анодов использова -

лксь проволочки из золоченого молибдена диаметром $Й 20 мкм . Для

ка-годоь и потенциальных проволочек (в случае плоской какеры) ис-

лольговалаоь проволочка диаметром $ 100 мкм из неотожженной барив-

яавйШ бронзы, В случае папской камеры расстояние между анодом и

л.0Г1
:
экциальнш1 электродом; 10 км , а между плоскостями катод-анод

 9

потенциальный электрод - 5 :лм. Для цилиндрической камеры расотоя-.

йие катод-анод 2Q им. Шаг каиотки катодных поверхностей в обеих

случаях - 2 мм,

В качестве рабочей использовалась омесь метана и аргона.

Сигнал от камеры снимался с знеда на сопротивлении 130 ом

усилителем с коэффициентом усиления ^ 100 и собственным фронтон
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не хуже 20 нсек. Импульсы от камеры имели амядятуду Ъ -ъ 5

передний фронт лучше 25 нсек и задний фронт -̂  400 ноэк*

На рис«1а показана схема эксперимента я конструкции камер.

Кодлиммрованныв Jb -частицы (диаметр кохдшмадора # Q,? мм) от

источника ("Ŝ  ^ V Y ) проходили на некотором расстоянии от

чувствительной проволочки дрейфовой камеры и попадали в сщштилля-

ционный счетчик.

Блок-схема электроники, которая использовалась при изучении

временных характеристик дрейфовых камер приведена на рис.10 •

Импульсы со сцинтилляционного счетчика после формирователя (fcg)

и линии задержки (ЛЗ) , поступали на вход "СТАРТ
15
 зремя-ампдитуд-

ного конвертора (Т-А) * Os чувствительной проволочки камеры «м-

пужьсы сначала усиливались (У) » а затем поступали но формирова-

тель (^j) , порог которого устанавливался исходя иэ спектра

амплитуд. Формированные импульсы от дрейфовой камеры поступали

на вход "СТОП" конвертора. Амплитудное распределение от конверто-

ра , соответствующее исследуемому временному распределению, сни-

малось анализатором АИ-128-2.

3* Пространственная точность определялась по ширине распреде-

лений, полученных для разных положений пучка Jb -частиц относи-

тельно анода.

На рис.2 приведена зависимость времени дрейфа ог длина дрей-

фа в плоской замере, наполненной смесью 8С> Яг f ZQfi СН^

W катод
 я

"
1
»

б и
» U лотввд.

 s
 " 2,1 кв). Видно, что имеет-

ся линейная зависимость времени дрейфа от координаты.

На рис.За приведены распределения по времени дрейфа плоской

камеры при разных расстояниях коддшшроваиного пучка от анода.

Аналогичные распре деления, которые были получены в случае цшшндри-
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ческой дрейфовой камеры, наполненной смесь» ЗО^у^г. •*- 50% СН^

(U
 каа

.
од
 « - 2,9 кв ) приведены на рис.36 . Из результатов оле-

дует, что в указанных режимах работы разрешение по координате для

плоской камеры составляет ё> = 1,7 мм, а для щшшдричзской

<о - I
5
U км,

Исследования показали, что ширине полученных распределений

частично обусловлена плохой коллимацией Jb - источника. Напри-

мер s увеличение диаметра коллимации Ji -частиц в два раза при-

водит к ухудшению пространственной точности примерно в 1,5 раза.

Кроме того, j i - частицы от радиоактивного источника

(Si + Y ) » обладающие энергией 0,6 и 2 Мэв , могут силь-

но рассеиваться в воздухе , в стенках камеры (10 мхм майдара) и

в рабочем газе камеры ( «-» 2 см Яг + СН^ ) , что также приводит

к уширению распределений по времени дрейфа. Помещение дополни-

тельного рассеивателя (240 ыкм майлара) на пути Jb - частиц

приводило к ухудшению пространственной точности прлыерно в 1,5

раза.

Лля оценки влияния рассеянных Jb - частиц на временные

распределения исследовали эффект сужения распределений при поме-

щении дополнительного коллиматора перед сцинтилляционным счет-

чиком • При коллимации ft - источника JS I мм было получено ,

Ч5?о дополнительная коллимация сцинтилляционного счетчика % 1,5 ил

улучшает точность примерно в 1,5 раза. К сожалению, интенсив -

ность радиоактивного источника не позволяла проводить измерения

при улучшенной коллимации.

5 таблице I проведено сравнение полученных результатов с

результатами работы ̂  •>
 f
 полученными для смеси аргон+нетан.
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Таблица

Работа

Valenta
ot al£5J

Данная рабо-
та

Полная ширина
на полувысоте

(мм)

1,0

2,5

С

0

I

Ь («и

,4

,0

х Ширина пучка частиц
' на полувысоте в

плоскости анода (мм)

~0,7

-2,0

Видно, что исключение вышеуказанных факторов значительно улучшит

разрешение по координате и приблизит результаты данной работы к

результатам работы i i .

В заключение авторы выражают благодарность В.М.Харитонову

за многочисленные обсуждения.
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Рис.1 а). Схема эксперимента и конструкция камеры.

б). Блок-схема эле ктронига•
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Зависимость вр&кени -драйфа ог длины дрейфа в плоской ка

мере.

-9-



5 ID

Расстояние

Piic.3 Распределение по времени дрейфа при разных расстояниях

колдииированного пучка от анода:

а) для плоской камеры, наполненной смесью

80% Ач • 20^ СН^ ,

б) для цилиндрической камеры, наполненной смесью

Аг +

-ю-
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