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The correlation between the ratio of momentum spectra of

low-energy 3f"-mesons (r$r= 100 • 500 MeV/c) arsd production

of backward-protons in the interactions of p, d, He, G with

С at 4.2 GeV/c momentum per nucleon is investigated, iixperi-

mental results indicate that a noticeable contribution in the

process of backward-proton production is :r.ade by zhe secondary

3F -meson abaorption on a pair of micleone in nucleus (in zhe

momentum range Pjf* = 150 • 250 L
:
eV/c).
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И.М.РАВИНСШЧ

НАБВДШИЕ КОРРЕЛЯЦИЙ МЕЖДУ ВЫХОДОМ ПР0ТСЕ0В-НАЗАД

И ОТНОСИТЕЛЬНЫМ ВЫХОДОМ 5Г/ЗГ- МЕЗОНОВ В ЯДРО-ОДЕНШХ

СТОЛКНОВЕНИЯХ ПРИ ИШУЛЬСЕ 4 , 2 ГЭВ/с НА НУКЛОН

Исследована корреляция между отношением импульсных спектроь

1малоэнергичных ЗГ~ - мезонов (Ру = 100 + 500 МэВ/с) и образова-

нием протонов-назад во взаимодействиях р , d , Не , С с

ядрами С при импульсе 4,2 ГэВ/с на нуклон. Экспериментальные

результаты указывают на то, что в процесс образования протонов-

-назад заметный вклад дает поглощение вторичных 51" - мезонов

на паре нуклонов в ядре (в интервале импульсов Ц[* =1504-250 МэВ/р)
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Большой интерес к изучению рождения частиц на ядрах в кине-

матически запрещенной для NN - столкновений области (КЗО)

обусловлен, в первую очередь, возможностью получения информа-

ции о структуре ядра на малых (<1фм ) расстояние (нуклонные

корреляции, многокварковые образования и т.д.). С этой точки

зрения важно выяснить, дают ли заметный вклад в процесс рожде-

ния частиц на ядрах в КЗО другие механизмы, не связанные непо-

средственно со структурными особенностями ядра на малых рассто-.

яниях. К числу таких механизмов, в частности, относится погло-

щение вторичных пионов (рожденных в результате взаимодействия

налетающей частицы с нуклоном ядра), на паре нуклонов (см.схе-

му ниже) [l-3]

пучок;

Р
Сечение такого вторичного процесса имеет максимум (б«;12мбя

из данных ЗГс) -4iN[4^) в области импульсов пиона fy~-> 250 МэВ/Сс

Если этот механизм дает заметный вклад в образование протонов

в КЭО, то должны наблюдаться определенные (отрицательные) кор-

реляции между множественностями этих протонов и малоэнергичных

пионов. Причем эти корреляции для 5Г
+
- мезонов должны быть

выражены значительно сильнее, чем для ЗГ~ - мезонов, так как

•3- • '



доглощение 3[* - мезонов на паре нуклонов (itp , n.n ) о образо-

ванием протона имеет в 3 + 10 раз большую вероятность (в зави-

симости от энергии пиона, энергии и угла вылета протона) [б] ,

чем поглощение S T - мезонов на паре ( рр ). Поэтому можно ожи-

;:
i?
?i, что относительный выхол малоэнепгичных ЗГ/Sf ~ - мезонов,

^•••- .'.оно в области их импульсов ^ 25G МэВ/с, должен быть чув-

ствителен к наличию или отсутствию протона-назад.

Для проверки этого предположения в настоящей работе изуча-

ются полуинклюзивные реакции типа

A^Aj,—ГЦрЧп.гдГ-

где снаряд А, 5 р, d
f
 Н е , С ,

мишень А
г
а пропан (CjHg

П.
1
 = 0,1,2,... - число протонов, вылетающих в заднюю полусфе-

ру (8>90°) с импульсом Ря- > 300 МэВ/с (протоны-назад) гц ,п.
г
=

= 0,1,2,... - число 5Г~ - мезонов в интервале импульсов %- =

= (100-500) МаВ/с.

Эксперимент выполнен с помощью двухметровой пропановой пу-

зырьковой камеры ЛВЭ ОИЯИ, облученной в пучках легких релятиви-

стских ядер р , d , *Нси С при импульсе на нуклон первично-

го ядра 4,2 ГэВ/с. Средний граничный импульс регистрации для

протонов в пропане составляет ~* 150 МэВ/с. Методика обработки

экспериментального материала описана в работах [б,7].

Анализировалось балле БООС событий взаимодействия ( р , d ,

Не • С ) в пропане (УТИ события чнализировались совместно с

щелью уменьшения статистических ошибок). События разбивалась яа

ж е группы: о наличием иди без наличия протона-назад с импуль-

от*Р^>300 МэВ/с (з-гтгкияя гвница ЗиО МэВ/с вобрана длз подав-



ления вклада испарительных протонов и других фрагментов). Для

каждой группы строилось отношение импульсных спектров Sf/jj""

- мезонов (рис.1). Как видно из рис.1, образование протона-на-

зад сопровождается уменьшением относительного выхода ОТ - мезо^

нов в области импульсов, примерно соответствующих максимуму се-

чения реакции ЗГ d -^pp (что наглядно изображено на рис.2).

Такая корреляция свидетельствует о заметной роли механизма пог-

лощения вторичных 5[ - мезонов в процесс образования прото;.-:

вКЗО.

Зтот механизм может дать некоторый, менее заметный, зкла.

и в процесс образования протонов-вперед, большая часть когорт:

образуется прямым выбиванием налетающим (лидирующим) адрор->и.

На рис.3 приведена аналогичная зависимость для случая протонов,

вылетающих в переднюю полусферу; видно, что как и следовало

ожидать, здесь корреляции менее выражены, чем для случая прото-

нов-назад.

ТЗаким образом, полученные экспериментальные данные свиде-

тельствуют о том, что процессам рождения частиц на ядрах в КЗО

не полностью отвечают взаимодействия на малых ( -< I <*М) рас-

стояниях; они могут быть частично объяснены рассмотренным выше

"обычным" механизмом каскадного типа. Для количественной оцен-

ки вклада последнего необходимо проводить более детальные ис-

следования на основе большего статистического материала и тео-

ретические расчеты этого механизма.

Авторы выражают благодарность А.П.Гаспаряну и Р.Р.Мехтиеву

за полезные обсуждения, а также Сотрудничеству по исследовани-

ям на двухметровой пропановой камере ЛВЭ ОИЯИ за предоставле-

ние полного статистического материала.
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ПОДПИСИ К РИСУНКАМ

Рис.1 Отношение импульсных спектров £ТГ *уЛГ~ - мезонов в я^-у.

случаях: с наличием и без наличия протона-назад

Рис.2 Отношение импульсных спектров ЗГ^З!*- мезонов. Кривая

поведение сечения процесса 5Г*с| -*-рр.

Р
и
с.З То же, что и на рис.1, только для протонов-вперед.
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