
I* i1 D I B Ъ I» b Г» Я i» It l! О h Ъ U i S f S f l l S
ЕРЕВАНСКИЙ ФИ 3 ИЧ Е С К И Й И Н С Т И ТУТ

НАУЧНОЕ ССЮВДНИЕ

- 6 7 (74)

В-М.Жамкочян

.УЧЕТ ;>ФФЕКТА НЕСГЛБИЛЬНОСТИ

В ПРОЦЕССАХ РО'ЖЛКНИЯ РЕЗОНАНСОВ

НА ЯДРАХ

1974 Е Р Е В А Н



Е Р Е В А Н С К И Й Ф И З И Ч Е С К И Й И Н:С ТЯ t У Т

Научйое сообщение ЕФй-67 (7.4)

В.М.ЖАМКОЧЯН

УЧЕТ ЭФФЕКТА НЕСТАБИЛЫЮСТИ
В ПРОЦЕССАХ РОВДЕИИЯ Р53ШЛНС0В

НЬ ЗДРАХ

\с-



УДК, 539.172 Научное сообщение ЕФй-67 (74)

В.мЧЖАМКОЧЯН

- Ш Т Э Ф Ф Ш А НЕСТАБИЛЬНОСТИ В ПРОЦЕССАХ

РОЖДЕНИЯ РЕЗОНАНСОБ НА ЯДРАХ

В рамках теорий многократного рассеяния рассмотрен процесс рож-

дения резонанса на ядре. Получено выражение для амплитуды коге -

рентного процесса, учитывающее эффекты от перорассеяний продуктов

распада резонанса.
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изучение процессов рождения резонансов при столкновениях час-

тиц высокой энергии с ядрами вызывает интерес, связанный преад

всего v, возможностью получения информации о резонгкс-нуклонном

взаимодействии. Так, например, эксперименты до фотороадэнию зек-

торных меаонов на ядрах L*J поввслиг" определите полные о&чье&н

взаимодействия нестабильные векторных мезонов с нуклонами.

Теоретическое рассмотрение проблемы 1*1 в рамках .теории много-

краткого рассеяния Ватеона 1 ' ПОЗВОЛИЛО пожучить выражения ДЛЛ

амплитуда когерентного рождения резонаисов на ядрвх с уаетом ши-

рины раздающихся резонансов. Од ако* з работе * 2 J не были yvije-

ны эфф.;к1-ы от перерассвяний продуктов распада нестабильной *:зг.~

2ицы t чго » в принципе, может быль существе;:ныч[ в рассг'ч-х'рнвао-'

ной ээдаче. Целью настоящей работа является учет указанных эффек-

тов , й ее можно рассматрьгзать в и<»Езстаой стедсви как цродопе-

к и е р а б о т ы ! . 1 .. : \ „ . V - ' ' '- • f ^••••'•\ ' ' " ' . ••••'"*' •'' • '-•. : ' . г -

Рассмотрим процесс столкновения быстрой частицы I с ядром •$

ЕриводящиЙ к рождению ^eomamrQ 2, $; который р^сшдяетоя на :п>+-

0 ч а с т и ц - 3 и 3 ' « . •• ••'•. •'. •'• ;••;••••• к •• :-\" ,. о .:, „ ... " ... : ; . / • : / '

В тех же приближениях^ что и в рвботе И , ароиавоаышй : J

член ряда Ватеона#. сооаввтетвз^ий данному щюцвсеу»



иметь вид:

(I)

где £ и <1Л - импульсы начальной и конечных частиц, а

индексы t , i соответствуют начальному и конечному, состоя-

нияи"ядра. При'мои- ti • t£ ..*Г' « *« представляют опера-

торы взаимодействия частиц с конкретными нуклонами ( которые

считаются свободными) , соответствующие амплитудам упругого рас-

сеяния I-I , 2 - 2 , ?*3'--*3 + 3' и переходу 1 - 2 ;

X -оператор» ответственный за распад 2 -* 3 + 3 , и и-. * &
2
 ,

^зо' - свободные функции Грина для состояний 1,2 и 3 + 3 .

(I) выражает собой амплитуду процесса, в котором падающая *аом-

де перерассеивается > -раз, частица 2 - 6 -раз, продукты рас-

пада - £ - раз.
Выражение (I) MOIST быть перэписано в виде

x



" l # ' * * ' г .. A

введены обозначения: Ki.= к , р = A , ? - я

ifij&nF ; elf
-ИН]вариактная масса сие теми 3 +

^ и 4̂ 4 - волновые функции начального и конечного состояний

ядра. В остальном мы придерживаемся сиетзш обозначений и норми-

розок, выбранной Б работе 1*1.

Далее, если принять tj, = t.ArtjL , Tia?o еооЕвететвует

предположению об отсутствии взаимодействия ыеаду продуктами рас-

пада $ то

i(Я Я ) V ^ " ^ i ^ Г / - р \ ( 5 )

Учтем также» что L̂ J при высоких энергиях айллитуды

» /з ,« /т
 и
 /

3
'
 в
 ̂

2
^ яа**ся* лишь от поперечных передач

импульса
 f
 а пропагаторы - в основной ох продольных передач ий-

пульса.

Поскольку большинство экспериментальных данных по рождению

резонанс ов на ядрех относится к фоторождэиию р -мезона, мы

рассмотрим случай, когда частица I есть ^ -квант о актором

• ' ./ ••:, • " ; : - 5 -



пс Ариэации £' , частица 2 - J* -мезон, распадающийся на

пару ТГ-меэсяов. Амплитуда распада в этом случав будет пропор-

циональна ipfoi -P
SM
). »

 г
Д

е
 fj* ~ вектор поляризации р -

-мезоно; ft,,» , Г,„- 4 -импульсы '«г -мезонов. Бели теперь-

учесть, что в процессе фоторождения р «мезона в хорошем при-

ближении имеет месте сохранение £> -канальной спиральноо5?и,го

эффективную амплитуду распада Р -мезона можно считать завися-

щей лишь от поперечных компонент импульсов П" -мезонов. Это поз-

воляет провести в выражении (2. ) раздельное интегрирование- по

продольный и поперечным компо. знтам всех про. зжуточных импуль>. ов.

G точность» до членов порядка ^ ,
4 <

i ( а -диаметр нуклона)

в результате этого интегрирования имеем:

В ЭФОМ выражении и&^6/
я
Ц^и\п^(\)^ л Х \ 1л и &< -

-продольные и поперечные компоненты радиус-векторов Z* ;

p - ^ i \ - суммарный конечный имдульс -{Г -мезонной пары;

М -инвариантная масса пары; )fp
iTlT
 -известная константа распа-

да f - ZVr ,



, что аддитивность функций профиля амплитуд рассеяния

х частиц в выражении (4) , выражающаяся в данном случае

в удъоении I7
W
-

 t
 является следсиз* эм записи матричного эле-

мента, описыващзго рассеяние двухчастичной системы на нуклоне,

в виде (3) , т*е« является следствием предположения об отсутствии

взаимодействия между продуктами распада^ также пренебрежения

эффектами взаимного "затенения" компонент пары при её рассеянии

на нуклоне»

Конечно, в соответствии с данными 1
5
J , такое приближение

справедливо лишь при небольших энергиях, для которых, собственно*

и имеет смысл учитывать нестабильность.

Ограничив- чсь рассмотрением жогерентиого рождения пары, с

ЛОМОЦБЮ известных методов и приближений (см.1 J ) ножно просумми-

ровать выражение (4) как по всем перестановкам нуклонов, так а

ао всем ВОЗМОЖНЫМ комбинациям- столкновений* Окончательно приходим

к следующему виду для амплитуды, рассматриваемого лрацесса:

6

**%%где р(£) -плотность нуклонов в-ядре; ё **%% 4(<*)'"

i

Формула (5)
t
 полученная здесь на базе строгой теории Ветсона,

не вводяцей явно потенциала,, соответствует вире же ниям, найденным
/ • '<•



и рамках оптической модели Гохфридом Л . Заметим, что,в под-

:штег:;илыюм зыражзми (5) присутствует экспоненциальный ш к ю -

тзль. иш1сывьв1дий поглощению продуктов распада резонанса, кото-
, Г л 1 . . • ' • . - . . ' ' , ' • ' ' • .','С[ .-.. . " ' V " Г

роз не было учтено в работе t . «При этом,если не ограничиваться

предположением (3) об аддитивности оператора i^rjl t вкоттвтв,
поглощению рас ладных частиц, будет иметь вид

где ё'\ф - Щ; j-^kl f f>w представляет собой некоаю-

рую зффективяук) ашликуду взаимодействия"лродукт'Ьв распада резо-

нанса с нуклоном . (Следуот
;
"оадать'

:
'^'1Ш

;
1да

этому вопросу в другое месте ~чт& ^ e W r ^ - ^ " " ^ ? ^ ^ ̂ <
•-.... ....'.. , ........ -ч?*??.? . .

где 2
С
 -некоторое среднее расстояние междупидкамй пары, опре-

деляемое дакнш распадом и энергией •̂; "

Количественная оценка, проведенная'•)& использование!! Модели "с

однородной кукдонной плотностью,•'••fizjb.i -; > "^ , показывает,

что эффекты^ связанные с ле£ераесейшшм продуктов райяа^э^^

шзат дифференциальное сечение когерентного фоторождения р

на под нулевым углом на 30$ , если (а>и-24я^ (ДР
11
 А ^ 0 8 | и

£ ? =4 ГЭБ). "-•':••

3 заключение автор выражает глубокую благодарноств С.Р.Гевор

кяну и СоГ, МатишнУ за неоднократные обсуждения ш критические

замечания.
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