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Рассчитано излучение заряженной частицы, движущейся вдоль

оси закороченного волновода с диэлектрической пластиной. Полу-
4
 чены выражения для полей и интенсивнсстей в случае цилиндричес-

кого волновода. Показано, что в определенной части спектра

излучение не выходит из пластины.
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Ваоомотржк промввохмшй аоаубеоконечныя
волновод, мкорочешш! жря 2 • 0 ждоальяо прожддячеж стенкой
ж заяоляежжнй куоочно-однородной диэлектрическое средой с
6 * £ « * ж обдаст* 0*2 & d * ж t ш td для 2 >- Ы .
Пус» жяо» оож 0 2 * ей (жоростм tr~ движется заряд *^ .
Исследуем мажжмщое аа границах переходное мзлучение внутри
юшоюда. 8адачу рашжм методом, жахоюжвын в работах ^ » 2 J .
Дол» •влучойм будем рвжоыват» вежторомнююнцмадом Г, который
ввиду ожшвтраж мдачж живет одщу отличную от нуля компоненту
кг , удовютворащую урел

( I )

Вежхорнютевшшл й (и) > олисывеляцй ооостввяное
чаете», удовлетворяет уравнен!»

Здесь 9 им» мшдакс CJ у»аыв . ва Фурм-ковиоввнту ссот»ет-

В«м a«qrw вля «вж а вдо

;
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- собственные функции, /1 ̂  - собственные значе

ния, К
С/
 У

Р
 - координаты пересечения частицей поперечного се-

чения,

Неизвестные коэффициенты Ь ^ ., С,.„
 (
 определяются из граничных

условий, которые для правой границы имеют вид

На левой границе условие обращения в нуль тангенциальной

составляющей напряженности электрического поля и нормальной

составляющей индукции магнитного поля приводит к

=
 о . ' - (5)

Для частного случая 6,- 6 г из (3) - (5) имеем:

'- ^ (б)

• • . . • • '

В общей случае различных 6, и 6
г
-для неизвестных коэффици

з к т о в п о л у ч и м : . •'••[ > - й \.

в;=
^to; ̂ < ̂ ^ Й ^ Й % # -
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С*.--«--_ [2£А; ' {̂ -

где .
. , . , ;.

г.

n.
1 »г

к ( 6 ) . Первый член в С Л описывает излучвяке частицы, возника-

ющее при пересечении металлической стенки волновода, второй

член описывает вклад, даваемый диэлектрической пластинкой.

Действительно, если o t « fi^tt-|*о ?^?»Л Щ®$Ш V«- /обращается

в нуль, и ^С^ оказывается разёаым ($}ф ..о-:..^.:"^!Л.:- - С/-;}-.",' - S-.-..f •-•••
Интенсивность излучения за пШщнкой7 равна ' ч >

о

(
- 5 -

:f' > ; l

IMIM



- корень уравнения fie Г а = О .
Рассмотрим два частных случая.

I . 6 , Jb& > i t &г Рг<- ^ Тогда условие возникновения
{брейковского излучения выполняется ляяь в первой области, и

- г

Б области частот Ц - ̂ г (где CJ, король уравиввия

Re)f
K
= О )

 В
ся хэлучеваая энергия остается в fiiacriHe, псчжодь-

ку для этих частот условия распространения во второй области

не выполняются. "Запертое" излучение вычисляем как потеря части-

цы в указанной области спектра:

•— d1 v g ^ ^ ^

(ID
Полюса подынтегрального выражения Ш ) определяются яз трано-

дендентяого уравнения



и даю* собственные частот резонатора*
2 . £tf Jo < 1 , t& Ь > Y Для потока анерп£ з&

пластинкой ̂ в этом случав имеем

где ( С л | г совпадает с (10), а для / 'С^/ й вневм

/'Запертое" излучвше в атом случае невозможно» таж как джя
всего спектра излучения усювжя расаростраяевмя во второй обдас-
Tii ВЫПОЛНЯЮТСЯ.

В случав тонких пластжи f^i« 4 « Г^с1«1 t

разлагая ( С л ( г в ряд до малому параметру • отрелпмваяоь
чзювамв второго порядка, для потока ввергая окончательно полу-
чке; " :• - ' '

где
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.:нтзгриров$шмс в (14) производится в области часто?:, для кото-

рой выполняются условия малой толщины, При а -*- о ( 6, --* £?г ),

ilk) переходит в (6).

Таким образом, для тонких пластин в выражении для.потока

энергии в однородно заполненном волноводе доаавляетсй'члён,

пропорциональный квадрату толщины пластинки Й не зависящий от на-

правления скорости частицы, то есть имеющий дипольный характер.

В случае, когда частица летит из области П в область I , не-

обходимо во всех выражениях заменить V^- - if. % 5 '
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