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В работе описывается система съёма и накопления информации

от ( д Е,Е) телескопов из кремниевых полупроводниковых детекто-

ров в экспериментальной установке "е-А" на внутреннем пучке

Ереванского электронного синхротрона, предназначенной для спек

трометрии тяжелых заряженных частиц. Приводится описание про-

граммного обеспечения, осуществляющего накопление информации ,

калибровку спектрометрических трактов, периодический кок'[роль

за ходом измерений, а также предварительные расчеты, позволяю-

щие оперативно получить некоторые результаты измерений. Систе-

ма апробирована на пучке ускорителя.
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В работе описывается система съема и накопления Енформатдю*

от ( л Е,Е) - телескопов из полупроводниковых кремниевых де-

текторов (ЩН) в эксперимент'алАаой установке "е-Ап на внутрен-

нем пучке йреваксхогч- ^екттэонного скнхротрона^ предназначенной

для идентификации к сяе/.трометрин тяжелых заряженных частиц [!";,

Регистрирующая часть установки содержит от одног-о до трех теле-

скопов, установленных иод З8.щнншлк углами ? плоскости реакцжг

дал онятик угловых завис имостей. В тел ее когте ~л\юме лЕ-ш %-$?>•

VJK'?O'X)>- уотан;'влев такяе детектор злтнеозгхчцений для "«'ср.нэчг-

HAU? >-;-:?.с;?ра1Жё' частиц, яе останозйЕЯЕ?--.. - в А-детекторе ?«г?с~

ры«- аокажают маисовые спектръ.

Зйвктрониая ашхаватурв .:.-»•:.. .">«с - v исключает в оеод

1. Спектрометрические, взймоаные и логические трак»

2. Блоки преобразования информации, установленные на магяю—

трали крейта КАМАК.

3. Едоки,, в том числе интерфейс КАМАК, установленные на ма-

гистрали микро-ЭВМ "Электроника-60".

Сигналы с ШД после предварительного усиления усиливаются

и формируются спектрометрическими усилителями и после прохожде-

ния через линейные ворота поступают на вход 12-разрядного

аналого-цифрового преобразователя (АЦП) {21 . Сигналы с времен-



ных выходов каздого из предварительных усилителей усиливаются

быстрым усшштеяем, формируются формирователем-дискриминатором

и додаются на схему совпадения, которая запускается при наличии

обоих дЕ,Е сигналов с телескопа и отсутствии сигнала с анти-

детектора. Схема совпадения формирует сигнал, запускающий ли-

нейные ворота.

В качестве базовой для приема и накопления информации при-

нята система, описанная в работе [3] , с применением специали-

зированного крейт-контроллера КД1АК КК-002 [4] и с расширенной

памятью 037 до 24 .Колов ..

Процесс приема» накопления и некоторые процедуры над пос-

•гупавдей информацией осуществляются разработанным наш комплек-

сом программ , который состоит из нескольких компонент, Каждая

компонента запускается системным терминалом и вьшсдняе-г сяр&де- j

леняые функции по обслуживанию эксперимента. Были разраоотань !

следующие программы:
 ;

I. QALI.BR _ программа, используемая для изучеюш разрешав-
 !

t

:с;ей способности и калибровка трактов, имитирует функциональные I

возможности одномерного амплитудного анализатора, Предусмо-

г-реяо примене}ше курсоров, расширение и сжатие картины на

осциллографическом дисплее, применение внешнего запоминалмцего

•̂'••'рсйст.ва в ввде 1"йбких магнитных дасков (ЩД) и т.д.

и. Ч.--.0 ,-.•, гф,эграммы CALIBR , которая осуществляет накоп-

ление .^чформащш, работает по принципу прерывания. Непрерывное

сканирование буфера (часть ОЗУ) и отображение его содержимого

на осциллографическом дисплее прерывается приходом анализируе-

мого события с переходом в подпрограмму обслуживания прерывания,

г*де инкрементируется (увеличивается на I) содержимое клейки бу-

фера о адресом, задаваемым кодом, выработанным в АЦП-



В начал.; тоотоамш v си. рис • Лз.;, г хш л., оловом реда-че, о.аро-

деля:отся некоторые параметры программы • •••••-; зг«ер ляй.«а на ГЦ;;.

оазг^еи одного г-з дв7/ луфетюв з 0;-?У', >:• ^к-:.-- некото он е во /д.:

:<ционал.'.>ные _:и.?.;:у(жиоот" 13 случае чоо^хо^.^оо:\Й ироазводапп.: :

луок вне'лнех'о сче?чю.ш собнт?ш чет>ез сш^^ач;1.- •?•. 'ннй поеоиш?-'

•' i";.i-ivi iio.'iOKHTe-ibKO.M о т в е т е к а ч а н а е т о - ' .•••.:•.••;••::• Ач^г.'НиЯл.е.--; г'.,; .-.чо^

• - " -.:,••:-. •• •:•'•: ' •:..-./•••• . • • s o n . ^ х о ; . -; •.•.•;••. г и . ю " " . л . - - г • • • - . у : - ;

Тру Ж ••

опепато_пл, гчк и авч-ономдо» после адло.?шел;«.к1 .Шйлв нп .эк'Пг

поаяедкем случае ка сио7.'э>лло.м терминале *>5^нврируг1.'г:с.;:; зк/коь',.-.

сигнала .геля прйвлече1шя зншда?«1Я нерсояащ^ и вцдае-,,:>: ::ос;твет

:1рсгщмма позва'^яет проводить анаяй1^ онстроде^ствия систе-

мы, используя вне'ижий счетчш?." и IIAii. Анализ noK?3.3<va.r что се:



просчетов можно обработать до 150 событий в секунду, что опре-

деляется быстродействием устройства 1ВД, тогда как без Г Щ

быстродействие увеличивается до 500 Гц.

3. DisPL 2 - программа осуществляет преобразование на-

копленной программой TLSCOP информации в один-три массива

(в зависимости от числа телескопов)размерностью 64 х 64 слов

каждый. Для визуального осмотра и изучения структуры набора

эти массивы отображается на осцилдогра^ическом дисплее, при

этом высвечиваются те ячейки памяти, число событий в которых

больше чем числовой уровень порога, который можно варьировать

с системного терминала. В случае необходимости дальнейшей об-

работки эти массивы жгут быть записаны на диск,

4. STCDET
 г
 IDENT , ЫНР1Т .... - щограммы расчетного ха-

рактера, дозволяпцие в пучковых условиях быстро получить неко-

торые необходимые параметры,, такие как калибровочные парамет-

ры, средние ионизационные потери в элементах телескопа, уточ-

нение толщин детекторов, параметры идентификации и др.

Все программы (1-4) составлены Б рамках ос RT - и яг;

языках макроассемблера,БЕЙСИК,ФОРТРАН.Эксплуатация программ х>

реальном эксперименте показала его высокую надежность и работо-

способность, а также пути его дальнейшего развития«

Дальнейшая обработка экспериментальных данных проводится на

ЭВМ БЭСМ-6. Дхя передачи данннх на БЭСМ-6 Г Щ разгружаются на

R; Ш И в формате DEC . Извлечение информации а управление

?йлгнкта|юкаА1г на БЭСМ-6 осуществляется следующими но.дарограмма-

ми:

а) SETTAP - устанавливает магнитофон на чтение требуемой

шготновти записи s находит начало ленты;

б) SETPIL - осуществляет поиск заданного файла



в) TAKDAT - осуществдяет чтение одного блока данных, их

перекодировку из цредставления DEC В представление БЭСМ-6 в

виде чисел типа INTEGER.

Перечисленные подпрограммы использует библиотечные подпро-

граммы МТ9ЕС, IMBDZA. DNSMT9. LEPT ИЗ ОВСП БЭСМ-6.

В целом вся система опробована во время реальных физичес-

ких измерений на ускорителе в течение <—> 200 часов непрерывной

работы. Экспресс - обработка данных показала надежность работе

к отсутствие заметных просчетов полезных событий. В настоящее

время накопленная информация обрабатывается. В качестве даль-

нейшего развития и усовершенствования системы предполагается

включать в систему графический дисплей, более быстрые накапли-

вавшие устройства, шфропечать., а также организовать я&нал свя-

зи с ЭВМ БЭС№-6„
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