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ELECTRON IDENTIFICATION

BY MEANS OP SCINTILLATION TELESCOPE AT E
e
= 1-3 GEV

It is shown that the hadron quenching factor ( ЗГ")~2.5*1O~2

may be obtained by chosing the radiator thickness on the maxi-

mum of the electromagnetic cascade by a system of 3 scintilla-

tion counters at the electron detection with the efficiency

in the momentum range 1-2,5 GeV/c.
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В работе показано, что выбором толщины радиатора на максиму-

ме электромагнитного каскада системой из 3 сцинтилляционных

счетчиков при регистрации электронов с эффективностью ~95$ i

области импульсов 1-2,5 £ ~ можно получить фактор подавле-

ния адронов ( SI" ) ~ 2,5 . I0"
2
 .
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не зависит от ТОЛЩИНЫ ОЦИНТИЛЛ^Г ора '.в предела;; *. . •' -••

При дискриминации одиночной ча.--.;тицы на уровне ~ 1% ;з ои
л
о'
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системой из 6 С Ц И Н Т Ю Ы Я Ц Й О Н Н Ы Х счетчкков получй>{а эффек-гк̂ -

кость регистрации одновременно двух и более часТУГЦ,равная ~ ;. • •

При прохождении через свинцовый конвертор и систему сцннтки-

ляторов импульсы на выходе счетчиков для электронов г Л - иет,

нов будут обусловлены не только ионизационными потерями в С:ГЙР-

тилляторе. Для электронов величины импульсов обусловлены иони-

зационными потерями частиц электромагнитного каскада, чисто ко-

торых при толщине радиатора

t = 3.9 + ?.r,E
Q

достигает максимума



0,95

N = 10,71 E (I)

при E = 1,5 - 15 ГэВ, а для S7 - мезонов - ионизационными по-

терями частиц ядерного каскада.

В данной работе приведены характеристики телескопа, состоя-

щего из тре сцинтилляционных счетчиков и свинцового конверто-

ра. Исследование проводилось на вторичном пучке электронов Ере-

ванского синхротрона. Размеры сцинтилляторов 240 х 300 х 15 мм,

толщина конвертора варьировалась в зависимости от энергии.Схе-

ма экспериментальной установки и регистрирующей электроники

приведена на рис Л и 2. На электронном плече с дЕ/Е ~1% сняты

амплитудные спектры отдельно от двух- счетчиков Cj и С2 и спектр

суммарной амплитуды этих счетчиков при энергиях электрона

Е
е
 = 0,8; 1,5 и 2,2 ГэВ при толщине радиатора t = 10 мм и

t = 20 мм.

На рис.3 приведено сравнение амплитудных спектров от счет- 1
it

чика C-j- одиночной частицы (без конвертора) и спектр электромаг-

нитного ливня для Е
е
 = 1,5 ГэВ и "Ь = 20 мм.

На рис.4 приведено сравнение суммарных спектров от двух

счетчиков Ст и С
2
 для того же случая.

На рис.5,6 приведено распределение числа ионизирующих час-

п щ в электромагнитном ливне при Е
е
 = 2 ГэВ t = 20 мм и

Е
е
 = I ГэВ t = 20 см , полученное методом Монте-Карло[5-6J .

Хороший фактор подавления получается при t =20 мм и Е
е
 =

1,5 ГэВ , соответствующих N ^ * (при дискриминации электромаг-

нитного ливня на уровне 95% вклад от одночастичной ионизации

Однако,если дискриминировать спектры от отдельных счетчиков

так, чтобы электромагнитный ливень регистрировался в каждом



счетчике с эффективностью ~95#, то после включения в схему

совпадения трех счетчиков, система будет регистрировать одно-

частичную ионизацию с эффективностью ~0,1%. Таким образом,

для данной энергии выбирается толщина радиатора но формуле (I)

и , используя вместо одного-систему сцинтилляционных счетчикоЕ

можно в спектре электромагнитного ливня подавить вклад от

одиночной ионизирующей частицы. Полученные результаты по ши-

рине спектра каскада в максимуме согласуются с результатами

работы [2] .

Исследуемый телескоп входит в состав регистрирующей аппара-

туры магнитного спектрометра "Электрон" [4] и предназначен для

выделения электронов на фоне ST - мезонов с импульсом в интер-

вале I - 2,5 ГэВ/с.

Помимо ионизационных потерь, 51 - мезоны могут взаимодей-

ствовать с ядрами свинца и образовывать частипы, имеющие боль-

шие ^ < ~ (низкоэнергичные Р ч фрагменты ядер), а также 31°-?

- мезоны, которые, распадаясь на два $ - кванта, образуют

электромагнитный ливень. На вторичном ST - пучке исследовал-

ся вклад от таких процессов следующим способом. Регистрируя

после конвертора в первом счетчике частицы с эффективностью С

и включая в совпадение со вторым и третьим счетчика.".™,сдела.;.:

амплитудный анализ в третьем счетчике, оказалось, что 5С"̂  час-

тиц от 5%имеют амплитуду выше порога. Таким образом, per;ic?p;i-

руя в каждом счетчике 5Г - мезон с эффективностью Ъ% и включа-:

в совпадение 3 счетчика, мы будем регистрировать электромаг-

нитный каскад от е~ электронов с эффективностью 95^, a $f -

мезоны > 2,Ъ% при отношении ~^~-~ *•

В заключение авторы благодарят Г.Г.;.1кртчяна,А.Т.'.'.аргаряна

за неоднократные обсуждения и замечания,а также Ц.А.Аматуни и
и В.О.Грабского за оказанную помощь.
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ПОДПИСИ К РИСУНКАМ

Рис.1 Схема экспериментальной установки.

Рис.2 Блок-схема регистрирующей электроники.

Рис.3 Спектр одночастичной ионизации и спектр каскадных

•частиц с начальной Е
е
 = 1,5 ГэВ и t = 20 мм,

снятые с Cj.

Рис.4 Спектр одночастичной ионизации и спектр каскадных

частиц с начальной Е = 1,5 ГэВ и t = 20 мм,

снятые суммарно от Cj и Cg .

Рис.5 Распределение числа ионизирующих частиц после

радиатора Рб t = 20 мм при Ее = 2 ГэВ.

Рис.6 Распределение числа ионизирующих частиц после радиатора

Р6 t=2CMM при Ее = I ГэВ.



(ЛЕСОК ЛИТЕРАТУР-

. < : • • • ; •

гш-','.~:..: :Л" «ico.'i€ii,ob'3i-'..

EА?лдгуш! Д. A.. E L L . ; ; S ; ф

запкя электроыап-^йтккх лк.вк(гй вчсг&о? зггергки методом гАок-

тг--:а;х!5о. Препринт 35M-76U"5^-оо Ереван, ,.9в4.

~-;.v. ту:-и ;i,.A. Шделироланка электроаагкй'ткнх лжз?.ней методом
s.: :-;тг--.'лрло, Преирквт ®5й-735(5С;-64;' Ереван Л 984.

"•укопись ПОСГЗГШЙЛ3 2V февра-iR '-95;;



Д.С.БАГДАСАРЯН, М.Д.КАРИБЙН. Г.Б.КАЗАРЯН

ИДЕНТИФИКАЦИЯ ЭЛЕКТРОНОВ С ПОМОЩЬЮ СЦИНТИЛЖЩОННОГО ТЕЖКОПА

ПРИ Е р = I - 3 ГэВ

Редактор Л.П.Мукаян

Технический редактор А.С.Абрамян

Подписано в печать 3/У1-85г.
Офсетная печать. 7ч.изд.л. 1,0
Эак.тип.1 235

ВФ-00968 Формат 60x84/16
тираж 299 экз. Ц.15 к.
Индекс 3654

Отпечатано в Ереванском физическом институте
Ереван 36, Маркаряна 2



индекс 3624

ЕРЕВАНСКИЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ


