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Разработана система съема и передачи на ЭВМ EC-I022 информа-

ции с экспериментальной установку содержащей до 32 АЦП, В ка-

честве канала связи с ВШ использовано устройство ввода инфор-

мации с перфоленты. Система использована для измерения парамет-

ров реакций фоторождения с использованием пучка поляризованных

фотонов Ереванского синхротрона.
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A system was constructed for the readout and transmission

to EC-1022 computer of data from an experimental setup сопюгз-

sing up to 32ADC. As a data link with н computer,, the nunchfi<ij

tape input was utilized. The system was used for measuring t'J

parameters of photoproduction reactions induced by the beam с

polarize.d photons of the Yerevan Synchrotron.
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Настоящая работа посвящена описанию методов съема и накоп-

ления информации на ЭВМ EC-I022 с экспериментальной установки

для измерения различных параметров (дифференциальное сечение и

асимметрия сечения) реакции %Я —•- Вх с использованием

пучка поляризованных фотонов.

Экспериментальная установка представляет собой пробежный ;

телескоп (ПТ), показанный на рис.1, с помощью которого произ- ;

водилась регистрация заряженных частиц, родившихся Б мишени.

ПТ состоит из десяти сцинтилляционных счетчиков Cj-^Cj, Ri~^R7t

между которыми расположено 8 поглотителей. Сцинтилляционкые

счетчики телескопа изготовлены из пластического сцинтиллятора

на основе полистирола. Фотоумножители ФЭУ-30, использованные

при этом, отбирались по критерию максимальной амплитуды выход- '

ного сигнала. Счетчик Cj служил апертурным счетчиком, опреде- ;

ляющим телесный угол установки. Поглотитель По располагался

между С2 и С 5, а каждый последующий поглотитель между счетчи-

ками каждой следующей пары (С3 и R, , R-, и R2 и т . д . ) . Тол-

щины счетчиков и поглотителей подобраны так,чтобы количество

вещества в мишени, счетчиках Ст и С? и поглотителе П о опре- {

й



деляло минимально требуемую кинетическую энергию регистрируемых

протонов T D

m i n , а количество вещества во всей установке их

максимальную энергию iJ*** . Наличие в установке семи сек-

ций (поглотитель-счетчик) позволило разбить интервал Тр— ТГ"1

на семь подынтервалов. Определение энергии протона осуществля-

лось фиксацией места его остановки.

Съем информации с сцинтилляционньк счетчиков установки

осуществлялся использованиеи цифрового выхода блока строб-сов-

падения C-I46 фирмы EG^G . В этом блоке лнформация запо-

минается и появляется на цифровых выходах DIGITAL I/O в ви-

де положительного уровня при подаче на вход сигнала "чтение",

а затем стирается при подаче на вход " reset " сигнала "сброс?

Передача этих уровней производится передатчиком, работающим на

кабель ТСКВ-10х2 и принимается приемником с последующей регис-

трацией в регистре РгД системы "Искра" [2] } расположенной

НР расстоянии 70 и от экспериментальной установки. Через РгА

осуществляется связь установки с ЭВМ EC-I022 и работа в реаль-

ном масштабе времени проведения эксперимента.

Разделение протонов от SF*- мезонов осуществляется с по-

мощью двух преобразователей амплитуда-код с максимальным числом

уровней квантования-40%.

Блок-схема стойки амплитудного анализа приведена на рис.2.

6 стойке может быть расположено максимум 32 АЦП по 2 в каждом

блоке, описанные в [3] . Маетерный импульс, пройдя через блок

or/nor на АЦП, открывает линейные ворота. Через определенное

лремя на них подается пачка из 4096 импульсов от генератора

цуга (ГЦ).Частота серии внутри пачки, равная 10 МГц, стабилизи-

рована кварцем. Полученное число импульсов пересчитывавтся



12-разрядным двоичным счетчиком.Информация через цифровые ком-

мутаторы поступает на 12-разрядную информационную магистраль.

Далее она преобразуется из ТТЛ в стандарт "Мтний" в преоб -

разователе уровней(ПУ);! поступает на систему "Искра".

Для управления очередностью считывания информации с пе -

ресчетов АЦП собран двоичный счетчик на 5 разрядов и дешифра-

тор на 32 выхода. Иапульсы " + I " от "кскры" подсчитываются счет-

чиком и переключает коммутаторы.После передачи всей информации

на ЭВМ блок управления (БУ) запускает систему повторно.При это:.;

на пересчетах появляется код, соответствующий пьедестала:; АЦП.

После передачи этой информации на ЭВМ запрет со схемы совпаде-

ний снимается, и система готова к обработке следующего соиытия.

Перед набором статистики была проведена тщательная калибровка

каналов амплитудного анализа с помощью стандартных сигналов от

?енератора импульсов.

На рис.3 приведена калибровочная кривая одного из каналов.

По оси абсцисс отложена амплитуда входного сигнала в вольтах,

по оси ординат - номер канала АЦП. Как видно из рисунка, канал

обладает хорошей линейностью до амплитуды 2,1 В (2100-й к^-нал).

Абсолютное разрешение составляет 15-20 каналов.

На рис.4 представлена cxesta оригинального генератора цуг р .

Генератор запускается ;/лстернш импульсом и вырабатывает им -

пульс длительностью I мс, задерганный относительно ластеркого

на время от 50 до 550 Г.:ЙС(регулируется ступенями по 10 -же;.

Передний фронт этого иылулься открывает логическим элемент

41(i-HK, на один из входов которого подается серия частотой

10 МГц от кварцевого генератор. Полеченные на аьэсоде этого

элемента импульсы подсчитывайтея 13-рязрндн1зл счетчике/., у ко-



торого триггер 13-го разряда соединен с входом "установка в "01!

триггера останова. Триггер останова перекидывается при поступ-

лении на вход счетчика 4096-го ныл.ульса и своим выходом запира-

ет вход счетчика.Таким образом н° выходе счетчика трется ПЯЧКЕ

из 40% и:.шульсов, которые уси.адз^стсн по глоциости в вентиле 3)3

и поступают на дину "цуг" для поступления ка А.Щ1.

Разработан блок управления устройством, показанный на рис.5,

который:

1) при поступлении на вход настерного импульса вырабатывает

уровень запрета ( NIM ), запирающий быструю электронику

на все время передачи информации ка ЗВМ;

2) по окончании цикла передачи реальной информации на систе-

му "iicKpa" осуществляет вторичный запуск стойки для передачи

пьедесталов АЦП;

3) позволяет вручную (с пульта) выбрать определенный АЦП и

визуально читать показания счетчиков;

4) осуществляет пультовый режим чтения с сбросом АЦП;

5) вырабатывает импульс запуска "Искры", задержанный относи-

тельно мастерного на ~40 икс;

6) вырабатывает чмпульс сопровождения информации;

7) осуществляет индикацию информации и номзра опрашиваемого

АЦП, записанных в нем в двоичном коде.

Конструктивно стойка собрана в стандарте "Вияня".

Дополнения к устройству управления системой "Искра" позволяю?

управлять последовательным съемом информации с счетчиков АЦП и

регистрацией на ЭВМ. Информация с РгА "Искры" поступает на ЭВМ

йС-1022, на МД когорого запоминается вся экспериментальная ин-

формация. При этом использовано менее употребляемое устройство



управления фотовводом, которое принимает экспериментальную пн-

•:ср;.лцыо л передает ее в канал через блок ст°ндартного сопряже-

ния. Разработана схеаа, позволяющая 18-разрядную информацию,

считанную с "Искры", преобразовать в последовательность из 3

оайтов и с задержкою 2. ыкс передавать на 8-разрядный буферные

регистр.;.п-::Ор;.:ация из буа,ер<;ого регистра передается в информа-

ционна, p-jivicco т хранится в не:.: до передачи в канал. Б систем

1;.'><::дус.\:и';'иена блокировка на вред:я передачи информации. Разреии-

niie oi.:;.CAa системы осуществляется уровнем "пуск ФВ". Когда на

;.:ajKi:y :•.-: ре даете я вся информация одного события, Ci:ciJ..;a раэ-

слокировыьается и ждет нового события. Небольшие, с:-:стро ioc-

с г н - iija:о-а-змые изменения, свяо^нкые с исключен;!л.: r-jxa:::;::,:

усгро/С'г'. а ..отоьводе, поззолм^г вести передачу /.::..,: ,;аи;:;; с

{«акс^.-.а;:;.;^.: елсростью раосты устройства как в :>.o~.v:. л.;.1:л.., т-::

И Б <:*>.'. Ь 1 >: Г i . . . ; К С h О.М О С K i l ul С1й. •

,.л.. :L/.-if.:a л предварите;л.Нил обработки иа.:.ор:..ац;;;; „• сиз-

Д1к ло::::.:сис :.-.рогряым. Логакя лредв-арительной сс^айо'.'.л: состо-

яла Б :;о^т,:Ос ,-:ли гистограмм числа событий в ZIK-.W,...:_•?:. от ч..;-

ю..;ь»: место останова частицы, гистограмма строилась ;....»; ос, •;

секши усг^нозли, т . е . для семи значении э^ерп-л: г a;-; I::VJ:-:JH р>.>-

ria рлс.6 в ;:ачестве иллюстрации ириведока ..:а*..:.:нч,-1 :;'.слеча'г-

ка гистограммы событии, зарегистрированньк уст' нс, :^, . , сдесь :и

оси абсцисс отложен номер кянала АЦП, который, в соотл-•iSTaii;:

с проведенной калибровко/i системы, линейно св.:о;ь J /;:..::-з;тудол

поступающих сигналов. На рисунке видны три пика, лр^в^.'. из ко-

торых соответствует протонам, средний - ЗТ4- мезонам, а левии-

частицам с минимальной ионизацией.
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ПОДПИСИ К РИСУНКАМ

Р и с Л Лробежный телескоп ПТ :

CT-JCJ» R, -Г R7 - сцинтилляционные счетчики,

По^" П7 - поглотители

Рис.2 Блок-схеыа системы амплитудного анализа:

АЦП1 * АЦГШ2 - преобразователи амп ли ту да -к од,

ГЦ - генератор дуга,

ДШ - дзиифратор на 32 канала,

С^ - двоичный счетчик на 5 разрядов,

ПУ - преобразователь уровней "ТТЛ LArHLii",

БУ - блок управления

Рис.3 Калибровочная кривая АЩ11

Рис.4 Принципиальная схеиа генератора цу-л

Рис.5 Принципиальная схеиа блока управления

Рис.б Гистограмма спектра d E / d x от АЦП2
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