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В экспериментальной ядерной физике и физике элементарных

частиц важное место занимает разработка НОЕЫХ методов регис-

трации и идентификации элементарных частиц и продуктов ядер-

ных реакций. Явление управляемой вторичной электронной эмис-

сии (УВЭЗ) из рыхлых диэлектрических слоев, находящихся в силь-

ных электрических полях [l-З], стимулировало работы по созда-

нию детекторов для быстрой (£* ̂ :1СГу
с) и точной (ДЯ~100мкм)

регистрации частиц. В первых вариантах детектора на основе

УВЭЭ регистрация вторичных электронов производилась с помощыэ

сцинтилляционного счетчика [4] . Временное разрешение системы

детектор - сцинтилляционный счетчик составляло 0,75 не. Ис-

пользование в качестве регистратора вторичных электронов сбор-

ки из двух микроканальных пластинок (МКП) привело к улучшению

временного разрешения (Т~0,25 не)[5,б] . Однако применение

электростатических фокусирующих, магнитных систем и элек-

тростатического зеркала для сбора или переноса Еторичш/. элек-

тронов [З-б] Е детекторах затрудняют дальнейшее увеличение ра-

бочей площади детектора, их изготовление и использование в



•.оизических экспериментах. Кроме того, эти детекторы не опреде-

ляют место прохождения регистрируемой частицы.

Более перспективными Е ЭТОМ смысле являются детекторы ана-

логично пропорциональной камеры с рабочим веществом из пори-

стых диэлектриков - .многопроЕолочный диэлектрический детек-

тор (;1пДЦ) [7] и многопроволочный эмиссионный детектор (НЗД)[ь_|.

В работе [9J была оценена верхняя граница временного раз-

решения i.inim и показано, что она < 1С" с. Было измерено также

статистическое распределение амплитуд импульсов от МдПД,когда

все анодные проволоки объединены на один выход. Относительная

полуширина статистического распределения амплитуд импульсов

при этом составляла ~50/*. Координатное разрешение МпДД с

шагом намотки анодных проволок 250 мкм составляет ~1СС мкм[10].

ji настоящей работе измерено временное разрешение и статис-

тичеокое распределение амплитуд импульсов от отдельной прово-

локг. ;.д.чЦ и '.Щ.. Разработаны детекторы с разделенными выхода-

гли анодных проволок. МпДЦ легко превращаются в Г.13Д путем уда-

ления одного отрицательного электрода. В МпДЦ анодные проволо-

ки были натянуты шагом в 500 мкм. Зазор мевду анодной и катод-

ными плоскостями составлял 300 мкм и был заполнен полностью

пористым CsJ плотностью ~0,0Б г/см
3
. В Х Д зазор между

аггодноп к катодной плоскоетя!и составлял 60L ;лю;,а тол.'!!ина по-

ристого слоя CsO' плотностью ~Ь,СЬ г/см
3
, осажденная на

катодную плоскость, составляла 4L0 глсм.

Литание детекторов осуществлялось от специального источи:!

ка импульсного питания, дающего последовательно положительные

и отрщательные импульсы высокого напрязкения с регулируемой



амплитудой и длительностью в миллисекундою диапазоне.

Для временных измерений использовали два идентичных "!г$Д,

которые располоштли Е единый вакуумный объем на расстоянии

5 см друг от друга. Измерения проводили при значении амплиту-

ды рабочего положительного напряжения 900 В, длительностью 2мс

и отрицательного деполяризующего напряжения - 350 В, длитель-

ностью 1Ь мс. При этих условия-: эффективность регистрации про-

ходящих через детекторы оС - частиц с энергией 3,5 МэВ сос-

тавляла 100%.

Импульсы от первого ГлпДД снимались с одной проволоки. Все

проволоки второго МпДД объединялись на один выход. Для измере-

ния временного разрешения сигналы от детекторов поступали на

специально разработанные быстрые формирователи с низким поро-

гом ( ~ 1 0 мкА). нормированные сигналы далее поступали на

„stazt и „stop время-амплитудного преобразователя (В/П).

Цена канала амплитудного анализатора, на вход которого подава-

лись сигначы от ВАЛ, составляла 0,03 не. Разрешение всего изме-

рительного тракта составляло 0,06 не.

Результат измерения временной дисперсии системы из двух

ЫлДД приведен на рис.1, где по оси абсцисс отложено время в

секундах, по оси ординат-число событий. Ширина распределения

на полувысоте составляет 0,12 не. С учетом разрешения измери-

тельного тракта собственное временное разрешение системы МпДД

~ 0,09 не.

В работе ш указали, что одной из причин приводящего к уве-

личению флюктуации амплитуды сигнала ;.!пДД является неоднород-

ность рабочего вещества по Есе;: площади детектора, оо„словлен-



ная технологии; изготовления норлстых диэлектрических слоев.

И действительно, сигналы от одной проволоки флюктуируют

меньше,.поскольку неоднородность рабочего вещества вдоль одной

проволоки меньше. На рис.2 приведены гистограммы статистичес-

ких распределений амплитуд импульсов МпДД,снятых от одной про-

волоки, при разных значениях рабочего напряжения. Видно, что

при прохо?:щешш оС - частиц с энергией Ей = 3,5 :.!зБ амплитуда

импульсов имеют распределения с максш.тумог.
1
 и с увеличением ра-

бочего напряжения положение максимумов сдвигается в сторону

больших амплитуд. Видно такке, что относительная полуширина

распределении составляет 25%, т.е. в два pars а мень.ме, че:.; у

детекторов, где все анодные проволоки были обт-едлиень; на один

Б:код, и она практически не зависит от рабочего напряжения в

области, т~е :.ш проводили из.мерешш. У раз;ш. обрзл'-ор детек-

тора относительная пол^чиирина на полувисоте амплитудного рас-

пределения сигналов от одной проволоки меняется в пределах

••->' ч \

Арллоглчже измерения бнлп проЕеде^ш д-ля вышеописанного

.'•НОГОЩЮЕОЛОЧНОГО эглюсионного детектора (.МОД) Со]. Рабочее

напряжение отого детектора на (10 - 1Ъ)% выше, чеы у .inivi.

\лЬ}\ II ";ПАД жлеют оддшакоЕые времеш-гую и амплитудную /лракте-

рпстгки.

•-!пДД был использован для регистращш электронов с энерги-

eii E
e
= 1,5 ГэБ на выведенном электронно!.) пучке Ереванского

синхротрона. О.офективностъ регистрашш таких электронов состав-

ляла. 7Ь%. Била проверена такке радиаииишэя устойчивость детек-

тора. В течение 5С1-часового обучения при загрузке ~!(..'' час-



тиц/с на рабочую площадь 4 см
2
 рабочие характеристики де-

тектора не изменялись.

В заключение авторы выражают благодарность Авакяну P.O.,

Аматуни А.Ц., Варталетяну Г.А. за поддержку и интерес к работе.
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НОМЕР КАНАЛА

отРис.2 Статистические распределения амплитуд импульсов

одной проволоки Ш Д Д при разных значениях рабочего

напряжения U p : I - ЬОС Б, 2 - ЭОС В, 3 - 95С I
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