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The cross sections (e, e

1
) for the reactions on Li, Be,

С and Si nuclei are measured in the region of quasi-elastic

peak and Д33-resonance at 1.5 and 2.0 GeV energies. Electrons

scattered at angles 15.5 were analysed with a magnetic spec-

trometer. The apparatus calibration was carried out according

to the process of elastic electron scattering on polyethylene

hydrogen. The background was taken into account under measure-

ments without target and at the spectrometer reversed polarity,

The experimental results are in good agreement with calculat-

ions of nucleus shell model involving the dispersion relations

for determination of nucleon cross sections ir,- the Л33-reso-

nance region. Excess o.f the experiment over the theory is ob-

served at -*he pion production threshold,

Yerevan rhysies lr.r^;j tnte

Yerevan 19B'j



УДК 5 3 9 . Г ? 2 , £ : 53*3 Д 4 Я

Д.С.ЕАГДАСАРЯК, ^ .М.БОЯХ Е ЙН, Г..5,KA3AK;i

М . Д . Ш И В К Н , Э..Р,МАРКАЕЯН5 Г . Г . М К Ш л -

П.ЛДРОШШКОВА

В ОБЛАСТИ KBASMyjiFvT.j'V) !ТИКА И

Измерены сечегга-г е'лкгии -v е , е ' ) на ян;/.:?л :':,. ' ^ • - . . " ' L '%

области квазиупругогг- ::лс'а л Л .-,з~резоь;.и:и:.. ;:,;г •и-слт-м;:

i 2 , 0 Г з В „ Р а с с е я н ш о r.oi, у г л о м 1 5 , 5 ° элок".•-•••:", '\::.-\<:л-з rv•&'

я и с ь м а г н и т н ы м с п е к т р . ' ; . - п р о ? , ; . К а л л о ; ю в к а a.t: ,. -',:;.; .х>:;^".л

л а е ъ п о а р о ц е с с у yi:x>;/--oi\-- о а о с е ш ^ и я э л е к т р о н е ; - . ;i.' уо-дор-'^е

л и э т и л е н а . Фон у ч а ^ ^ г ^ . ^ с ч п о измерзнштая о ; - : v ^ ^ n i :•; :;-•" ,.

р а т н о й п о л я р н о с т и ^ ь - к п о м е т р а , Э р х ; п е ш н е ч ^ а / : ' : ..• .:••:,•:_ r'

ч а х о д д а ' с я в хорош^г.- г о г л а с и к с р ^ с ч е т а д ? ^ -.о ... ,.-• i-u-•_ •.•';;.;•

хдра с правлэче^пи.•. ^ л ^ л е ю я о ш ш х •;оотаoi1^.:11л.:i •...• .,:•;;; ;.'.«-г-:

д е к и я пиона -каиЛЮД;;.г;'''С/:' г/ровышенке .жзно.'. '^--'"



Введение

Измерения реакции (e
s
e

;
 ) на ядрах в области квазвупругогс

пика и А зз~резонанса, несмотря на ПОЧТИ 20 - летнюю ис-

торию, продолжают привлекать внимание теоретиков и эксперимен-

таторов. На первой стадш работ измерения велись лишь непос-

редственно в квазнупрутом кике, пря втом вклад от резонанса, со

стороны неупругости представлялся как Фон- По мере продвижения

измерений в неуцругую область выяснилось, что теоретические

расчеты с использованием одночастичнои модели независимых час-

тиц в импульсном приближении без учета добавочных механизмов

взаимодействия не описывают данные ъ области перекрытия ква-

зиупругого ж резонансного пиков [I] , Правда, надо отметить,

что сечение в резонансной области на ядре в сильной степени

зависит не только от модели ддра, но к от скосооа описания ре-

зонансного сечения на свободном нуклоне. Так, например, резуль-

таты эксперимента [2] на Li и С описывались моделью[3]

с привлечением высокогвщульсных корреляций, а в работе [4.1 те
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Мониторирование пучка осуществлялось .монитором вторичной

эмиссии [14] и квантометром Гаусса с точностью ^ 2%. Раьмеш

а угловые расходимости пучка на мгапеки ~12 ш я ~10 мр и.о

горизонтали и ~ 5 мм и ~14 мр яо вертикали
 s
 энергетаческий

разброс ~ 1^. Рассеянные электроны регистр!фовалйсь лод углом

15,5° магнитным спектрометром, состоящим из двух квадрупольнкх

линз МЛ-16 и вертикально отклоняодето кга.гната СП-137. Б vesama

работы "фокус в фокус" импульсный захват спектрометра состав-

лял ~ Д $ , угловой /^1,9 мер. Регистрирукиую аппаратуру спек-

трометра ^нкцйонально можно разбить на три части; апертурнне

счетчики (Cj - С.^) , систему идентис^кации электронов (dE /cix

И ИМПУЛЬСНЫЙ ГОДОСКОП ИЗ I I СЦИНТШШЩИОШШХ СЧеТЧИКОВ (Г-у-Т,-тл

Точности определения энергии и угла рассеянного электрона со-
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.•ля ио< лед-оканья встооса корректности учета
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3VS3T случаю нулевой толщины глшпешт, йззно. что,
1
 а; уаспэщ»

ментальные данные для обеих толщин хорошо совпадают с расче'т-

ы'дяи кривыми (сплошными).; б) поправки з ш к о ж у лю квазяуттруго-

го спектра для ТОЛЩИН мишени 0,022 рац,ед, я 0,043 рад.вд.

составляют '-25% я ~30^ , соответственно: в) яри указанных

толщинах радиационные эффекты приводят к смещению гголожкизя

квазиупругих пиков в сторону больших энергетических потерь

на ~20 МэВ.

Увеличение толщины мишени в два раза приводит к росту ра-

диационных поправок, всего на 5-75? и объясняется тем фактом,

что до t 4 0,1 рад.ед. с толщиной мапени связано лишь ~20#

радиационной поправки, остальная же часть поправки существует \
\

и при толщинах мишени ^ 0 (штрихпунктирные кривые на ряс.2). \

Применяемая процедура учета радяационных процессов для ;'

указанных толщин мишени обеспечивает точность не хуже 1%. \

Экспериментальные спектры рассеянных электронов на ядрах \
6
Ll . ^Ве » С , ̂ Sl приведет на рис.3. Указанные ошибки |

включают статистические ( 3 - Ъ)% и ошибки ( 3$) , связан-

ные с определением коэффициентов ( д Е-
ь
 • £$,) (табл.2). Сис-

теыатаческие ошибки, обусловленные мониторированием пучка и

нормировочными коэффициентами, составляют ~ 10%. Для всех

ядер хорошо наблюдается характерный пик квазиуиругого рассея-

ния, ширина которого увеличивается с ростом атодгаого номера

ядра. Наблюдается также второй пик, соответствующий рождению

Д зз-резонанса.

Анализ полученных данных в оболочечной модели проводился

на основе работы [ Ю ] в предположении, что сечение на ядре
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казазш, что в целом квазисвободная картина зоспрозззоднт глав-

ные характеристики спектров, не описывая дшпь ~ 3-5$ в облас-

ти перекрытия квазиупругого дика я А зз-ре
зон
а-нет-. Есть ос-

нование надеяться, что, приняв использованные параметры рабо-

ты (I0J за основу и вводя высокоимпульсные корреляции между

нуклонами, удастся воспроизвести полные спектры.

Авторы благодарят Г.Л.Вартапетяна за постоянный интерес к

работе и полезные обсуждения, С.С.Арутшяна, А.А.Агаджаняна,

М.К.Бояджян, О.П.Петросяна и А.А.Аракеляяа за помощь при прове-

дении измерений и обработке результатов.

1 Мишень
Z Иоллинатор
3 Кйадрулольные линзы ММ-16
4 Отнланяюинхй магнит СО 15>
$ Импульсный годккор
6 Апертурные счетчики
1 РаЗиалф Р& i'iOm
5 дЕ1д% телескоп
9 Правежный тругес*эл
10 Монцтф Зторичной эмиссии
Ц К&лнтоне>ро Зильсона.
12 Зашита

Рис.1 Общий вид расположения экспериментальной установки.
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Кривые - теоретический расчет в оболочечной модели

без радиационных, поправок (пунктирные), при толщине

мишени "О" радиационных единиц (штрющукктирнке), при

реально измеренных толщинах (сплошные).
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Кривые - теоретический расчет в модели фешя~газа

(штрихдунктяршге), оболочечной коделта (пункч'краке),

сумма расчетных кривых в оо'олочечной модели з

гого шка к Д .,г,--резснанса. (сплошные).



: ' : ! V ' "•":]'• / l i ' i ' ^ ' ! • > • • . : \ '?<••:•

al.,

t i c E l e c t r o n S e a t t e r i i V ' i:""O

.-.'67»

.'f эз.:--лЛ :i.c: h /\, Н „ , i . o b b e r i . i n g f,: at ы High

оч •'. r-̂ n h'.oatteT'.inf t r o n

itrOhbUSCh U . ,. ?7-,'1.:: ••

rin-?; on L

:i.;r: ;. Lee trop.roaac " ion

S .. -.a.^ :;ro;n ReaJ to 7irt:j«.) "Ьогггхг Kuol. i'r:y3» 1 ^3

7, К i.i ;i ve ;ihwe;c K.. i',xc i ta't ion of Кис^е.чг A* - assonances i.

,'c-e:.- i n e i a j t i c rJiectron oca l e e r i n g : ,^cl . . ! :ys . 1.,Ч"П,

6, .-.'l̂ u;:vd£: л. c Jiii'clla А., л у IJ.. ei :::L Lori^ir.ucJir:1

I'rnn.ivprcs .Ir.cla^tic ^'Isctro?1. ^ c a i t e r i n g j?.rOfT ' :'s



• 1 .'»3 л t

13. £агдасарян Д,0.
5
 Бояхчяк Е.У., Казарян Г„Б. и др„ Харак-

теристики: выведенного кучка е"£ Ереванского синхротрона .

Препринт ЕФИ~"?93(20)«85
?
 Ереван, 1965,

14. Амбарцумян В.Г., Бояхчян Е.М., Мартиросян М.А. Измерение

некоторых параметров пучка тонкостенной ионизационной ка-

мерой. Препринт ШИ-647(37)-63, Ереван,1983,

15. Аыбарцумян В.Г,, Арутюнян С.С, Багдасарян Д.С. и др.

Установка для исследования; взаимодействщ злектронов с

ядрами в области энертчий до 5 ГэВ. Препринт ЕФИ-648(38)-83,

Ерйван, 1983.

16. Багдасарян Д.С, Бояхчян. Й.М„. Озаряй Г.Б. и др. Калиб-

ровка магнитного спектрометра "Электрон". Препринт З Ш -

-792(19)-65, Ереван, 1965.

]_'/_ ,-rov.Tj i . . L t , Howry U.K. A Coiujjuter i. ;rogra:n f o r uesi,-nin,<;

J ; : a r/ :e j ; a r t i c l e беагл Гта);зрог t L'-yatem J i.JiC-91 »-' tar.f ord

• • 7 - .



У о L. w, , T r : - i Y . J , kj:.i i :>t j v c C o r r e c t i o n s i ; : , : , :яз1 : .с я

м :̂: яг

• I - : . •'• . . •• - . - _ « *



Д.С.БАГДАСАЕЯН, Е.М.БОЯХЧЯН, Г.Б.КАЗАРЯН, М.Д.КАРИБЯН,
Э.Р.МАРКАРЯК, Г.Г.МКРТЧЯН, И.А.ТРОШЕНКОВА

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ЭЛЕКТРОНОВ С ЯДРАМИ 6 L L , 9 В е . 1 г С , a e S L
В ОБЛАСТИ КВАЗИУПРУГОГО ПИКА И Д 3 3-PE30HAliCA

Редактор Л.П.Мукаян
Технический редактор А.С.Абрамян

Подписало в печать 5/1-85 ВФ-О9029Формат 60x84/18
Офсетная печать.Уч.изд,л. 1,0 Тираж 299 экз.ЦЛ'

1
 к.

Зак.таш.* 4я? - Индекс 3624

Отпечатано в Ереванском физическом институте
Ереван 36, Маркаряна 2



индекс 3624

ЕРЕВАНСКИЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ


