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I . Проводящиеся в настоящее время эксперименты по изучению

множественного рождения с использованием современных методик

и аппаратуры позволяют подняться на новую ступень по пути вос-

становления сложной картины процесса образования [ I ] . В част-

ности, возможность регистрации нейтральных пионов в конечной

стадии процесса дает возможность проверять много гипотез ж

предсказаний, сделанных в рамках различных феноменологических

моделей и подходов, которые до этого применялись для описания

характеристик только заряженных частиц £2 ] .
В работе [ 3 ] в рамках модели двух механизмов [4,5]было про-

демонстрировано согласие предсказаний этой модели с эксперимен-

тальными множественными распределениями нейтральных пионов в

Я р - столкновениях при PL * 250 ГэВ/с [ 6 ] , причем без введе-

ния новых феноменологических параметров. В данной статье про-

водится сравнение предсказаний упомянутой модели для зарядово-

-нейтральных корреляций с имеющимися экспериментальными данными

по рр , К~р и Л~р реакциям при различных энергиях [ б - Ц ] . при-

водятся также модельные предсказания распределений по числу

нейтральных частиц и зарядово-нейтральным корреляциям в К"р и

7Г*р процессах при энергии PL * 250 ГэВ/с , экспериментальные

результаты по которым в скором будущем будут получены на Евро-



поиском гиоридном спектрометре (ЕГС).

2. В модели двух механизмов основной вклад в рождение вто-

ричных частиц дает механизм независимого испускания разных сор-

тов нейтральных кластеров:

(2JT+ 2 Л").

Распадаясь впоследствии» эти кластеры рождают пионы с малы-

ми поперечными и продольными импульсами в центральной области

рождения.

Второй независимо действующий механизм, ответственный за

рождение частиц с большими продольными импульсами,рассматрива-

лся в модели как результат фрагментации налетающих частиц и

дает не более 20% вторичных частиц (ISR энергии). Ограничимся

следующими каналами фрагментации, например, для протона:

D p - * р ; 2 ) р — рЛ" ; 3 ) р - - п Л + ; 4 ) р - * п З Г + Л # ;

5) р — р г л - ; б) р - ~ р л + л - .

Параметрами модели являются средние числа соответствующих

типов кластеров и вероятности каналов фрагментации. Однако не

все они оказываются независимыми, и в итоге остаются три неза-

висимых параметра:

6 • < п г , + г з г > , (I)

ZL
U1

где о& - имеет смысл вероятности налетающей заряженной частице
сегментировать на не более чем одну заряженную частицу (o>i- м



роятность 1 - г о канала фрагментации).

Энергетические зависимости параметров а , S и ot были

зафиксированы при описании множественных распределений заряжен

ных частиц в i ) p - * - n c

 + X e реакциях (Л = р , р, К*, Jt*)

при энергиях порядка ISR 1А,5] .

Отметим, что экстраполяция до энергий SPS коллайдера

показала вполне удовлетворительное согласие предсказаний поде-

ли с экспериментальными данными (см. [12] ) .

В модельных выражениях для множественных распределений ней-

тральных частиц фигурируют следующие комбинации параметров:

С
 s

(2)

Однако, как показано в [ 3 ] , параметры с и d в ряыках

модели однозначно связываются с параметрами а и б , а пара-

метры^ и у , используя некоторые простые связи между веро-

ятностями рассматриваемых каналов фрагментации [13] , выражаются

через Ы. . Отметим, что величина g для доагментирующего ме-

зона оказывается малой, и мы ею в дальнейшем пренебрегаем.

Средняя множественность нейтральных частиц, например в рр

юакции, следующим образом выражается через эти параметры:

< П о > = 2c + d + 2J3 + 4jf. ( 3 )

3 . Исходя из соображений, приведенных выше, легко вычислить



корреляцию между нейтральными и заряженными частицами [1*3 .ис-

пользуя при этом минимальное число зафиксированных ранее пара-

метров. Среднее число нейтральных * ютиц при фиксированном

числе заряженных имеет вид:

4,032 6 w * +0,0346 •»-

, *W

где Wn« ;nc ~ относительная вероятность событий с п. ней-

тральныии и п с заряженными частицами в конечном состоянии,

Рп(а) - пуассоновское распределение, а [Л] - целая часть числа

Я [15] .

4. Результаты описания формулой (4) экспериментальных дан-

ных по зррядово-нейтралъным корреляциям приведены на рис.1-3.

Как видно из рисунков, описание вполне удовлетворительное.

Подчеркнем еще раз, что оно достигнуто без введения дополни -

тельных параметров к имеющимся при описании множественных рас-

пределений заряженных вторичных частиц. Это позволяет конста-

тировать, что в рассматриваемой модели ухвачены главные меха-

низмы образования частиц, дающие хорошие предсказания для более

.высоких энергий.

Заметим, что кинематические эффекты, играющие заметную

роль при больших для данной энергии мнокесгвенностях, приводят

б



к расхождениям с модельными предсказаниями, где они не учиты-

ваются [ I I , 1 4 ] . В эхом смысле критичны для модели только экспе-

риментальные точки сравнительно малых множественностей, где

упомянутые эффекты не играют роли.

Приведем (см.табл.1) сравнение экспериментальных значений

средних множественностей нейтральных пионов с модельными пред-

сказаниями для рассмотренных энергий.

Как видно из табл.1, здесь также наблюдается хорошее согла-

сие.

На рис.4-6 приведены предсказания множественных распреде-

лений нейтральных частиц и зарядово-нейтральных корреляций для

К*р и Лр реакций при энергии PL = 250 ГэВ/с, которые, как уже

отмечалось, в ближайшее время можно сравнить с эксперименталь-

ными данными ЕГС. В табл.2 приведены значения параметров модели

для этих процессов.

5. В заключение отметим, что сравнение предсказаний модели

двух механизмов с экспериментальными данными показывает ее само-

согласованность. Это сравнение позволяет сделать вывод о глав-

ном вкладе в множественное образование именно тех кластеров ,

которые рассматриваются в модели. Отметим также, что как пока-

зывает розыгрыш событий по методу Монте-Карло, средняя мно -

жественность заряженных частиц в кластере как при ISR , так и

при SPS порядка < к с > ~ 2 , 5 [16.] , в то время как в модели

она имеет 'значение < К С > « 2 , 6 [ 1 7 ] .



Таблица I

Средние множественности нейтральных

частиц в рассмотренных процессах при различных

энергиях

рр

к-р

Л'р

ЭГ*р

Ри
(ГэВ/с)

205

360

400

32

НО

250

40

250

250

< П о > и 0 д .

3,48

3,97

4,06

2,11

3,04

3,70

2,16

3,49

3,37

< Ло> эксп.

3,34+0,24

4,01+0,4

4,43±0,Ю

2,05+0,05

3,5+0,17

-

2,01+0,10

3,52+0,39

-



Таблица 2

Значение параметров модели для К+р и Л"*р

процессов при энергии PL = 250 ГэЗ/с

* >

I

I

a

,39

,22

6

0,66

0,59

I

I

с

,35

,20

d

0,06

0,04

at

0,69

0,64

0,41

0,41

o,

o,

r

P

06

06

0

0
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Рис.3 Корреляции заряженных и нейтральных часящ в

рр .реакции при энергиях 205, 360 и 400 Гэв/с
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Рис.4 Корреляции заряженных и нейтральных частиц в К*р и

процессах при 250 ГэВ/с в рассматриваемой модели
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Рис.5 Распределения по числу заряженных частиц в К+р и

процессах при 250 ГэВ/с в рассматриваемой модели
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Рис.6 Распределения по числу нейтральных частиц в К*р и Л*р

процессах при 250 ГэВ/с в рассматриваемой модели
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