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ОСОБЕННОСТИ КВАРКОВОГО КАНАЛА ОБРАЗОВАНИЯ

СТАНДАРТНОГО ХЙГГСОВСКОГО БОЗОНА ПРИ АДРОННЫХ СОУДАРЕНИЯХ

Обсуждается кварковый кг?нал образования Н0-бозона при ад-

рон-адронных соударениях. Доказано, что спектр u6/dc£ Нф-бо-

зона в этой канале качественно отличается от спектров X. -мезо-

нов. Тякое отличие спектров, обусловленное нерелятивистским ха-

рактером X - мезонов, открывает, по-видимому, уникальную воз-

можность идентификации HQ-бозона по спектру dff/de^ в облас-

ти масс X - мезонов.
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Preprint

R.Sh. EGORYAN

PECULIARITIES OP THE QUARK CHANNEL OF STANDARD

HIGGS BOSON PRODUCTION AT HADRON-HADRON COLLISIONS

The quark channel of Higgs boson production at hadron-had-

ron collisions is discussed. It is shown that Ho- boson spect-

rum dCj/dc^ in this channel qualitatively differs from the

spectra of \ -meson. Such difference in spectra which is due

to non-relativistic character of X. -mesons may reveal a unique

possibility of Ho-boson identification by dS/dt^ . spectrum

in the whole range of masses of X -mesons.

Yerevan Physics Institute

Yerevan 1986



В отличие от масс фершонов и калибровочных бозонов, масса

Но-бозона не фиксируется и является единственным свободным па-

раметром модели электрослабого взаимодействия Глэшоу-Вайнберга-

1алама [I--3] . Существующие на сегодняшний день теоретические

ограничения нэ. JL, вытекающие из требований о стабильности фи-

зического вакуума и о возиожности применения теории возмущений

для хиггсовского бозона, таковы: 6,5 ГэВ ^ Мд $ I ТэВ [4~6j .

Существуют и другие теоретические ограничения на Ия сниау:

Мн ^ 260 ЫэВ - для иетастабильного вакуума, А^ » 9,2 ГэВ -

с учехои космологических аспектов эволюции Вселенной [ 6 ] .

В дальнейшей мы рассмотрим хиггсовские бозоны с JffH > 10 ГэВ

С точки зрения КХД адророждение такого хиггсовского бозона

является жесткий процессом, где применимость теории возмущений

гарантируется малостью характерного времени V конверсии пар-

тонов из состава сталкивающихся адронов в Нэ-бозон.

Изучение кваркового канала <^-~*-Ho + g образонания ^ - б о -

зона в адронных соударениях само по себе интересно, поскольку

определяет разность сечений [ d 6 ( a 8 - ^ H o + .-.)~с1б(а&—•-Но*...)] i

где а i Б - сталкивающиеся адроны (например,а и S протоны).



Сечение 46/dcj* процесса cj,^,—Ho+g определяется набором

фейнмавовских диаграмм, изображенных на рис.1. Поскольку верши- \-

на эд Н» (в диаграммах 1а-1з) пропорциональна малым токовым ":

массам кварков (это относится как к валентным U и d кваркам,

так и морским U , d , S кваркам, а содержание тяже ах квар- •

ков с , 6 , . . . з море очень мало), а вершина Но ~** 2g ( в >'\

диаграмме 1и), грубо говоря, пропорциональна инвариантной мас-

се двух глюонов, хотя и содержит малый множитель <*s (MJJ )/зг

(см. [ 7 ] ) , то диаграмма 1и) будет доминирующей в сечении

d 6 / d ( ^ A процесса Щ -*• Но + Q .

Дифференциальное сечение рождения Но с быстротой у и попе-

речным импульсом (̂  , соответствующее диаграмме 1и), имеет вид

_ ot s (
•2N 2 1 J x,d ^ d y ~ 45" 2N2 J J х, Хг

, (1)

где *L — га^и^г) ~
 е с т ь

 амплитуда распада Н
о
 - бозона на два

глюона с импульсами с^
х
 и £J,2 , Ы и J3 - соответствующие век-

торные индексы (см.рис.2). М^Д.23 ( ̂i )%
г
) имеет следующий

вид (см. t?l ):

(2)

где Njj - число различных сортов тяжелых кварков (т<± > М н / 2 ) ,



N - размерность группы SU ( N) , GF - фермиевская констан-

та.

Подставляя явный вид амплитуды Но-*- 2Q ИЗ (2) в (I) и

используя тот факт, что 1Х М^цЫ,е) = РА М^Д.^ (л,-е) =0

(из сохранения тока), а тякже соотношения A » K I + K 4 = <\ + l \

K, = x,Pi . Кг=х*р г ; ^ = улр1 + ̂ грг + ^ ; р**р£хО; к х

г -? х ;

^ i ^ x ' ^ S ' i 5 1 0 ^ Я* = м н ' получим вид спектра d 6 / d c £ Для

рождения Но - бозона без конкретизации видов функций распреде-

лений

( 3 )

Из (3) видно, что при <\х~*" 0 ( Мк - фиксирована)

Такое поведение спектра d-б/сЦ* HQ - бозона при <}А-*-0 резко

отличается от поведения спектра dB/dcfL Хй- мезона, формаль-

но имеющего полюс при tyj.-*-*) ; d ^ / d ^ со (£* [8 ] .

Подобное качественное различие спектров d$/dcfL Но - бо-

зона и Хо - мезона при ^-•'О t связанное с нерелятивистской

природой % 0 - мезона (обе частицы являются частицами 0+), по-

-видимому, позволит однозначно идентифицировать HQ - бозон в

)бласти масс Хо (т»е. 1^ = Mxw , GL~ 6 , t , . . ) по спек-

•ру
Вне области масс кваркониев другие тяжелые скалярные части-



цы, кроме хиггсовоких бозонов, на сеюдняшний день отсутствуют

в спектре теории.

Идентификация Цр - бозона вне области масс х ^ (Q* b,t,—)

по спектру с16/сЦг

х облегчается (с точки зрения фоновых усло-

вий), благодаря уширению спектра, обусловленному появлением

множителя-квадрата дважды логарифмического формфактора глюона,

при .учете высших порядков теории возмущений (подробнее об этом

см, в [ 7 ] ) .

Таким образом, по-видимому, возникает уникальная возмож -

носгь однозначной идентификации Но - бозона по спектру dS/dcfc

во всей области масс M^^IO ГэВ.

Автор благодарен и.Л.Докшицеру и Э.Ш.Егоряну за постоянное

внимание к работе и за стимулирующие обсуждения, а также

А.А.Ансельыу, С.Г.Григоряну и С.Г.Матиняну за полезные обсужде-

ния.
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Рис.1 ПОЛНЫЙ набор фейнмановских диаграмм для сечения

процесса <^^ —^ Но + g



Рис.2 Диаграмма для амплитуды двухглюонного распада HQ - бозо-

на (взаимодействие Нд с глюонами появляется на однопеч

левом уровне [ 9
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