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} I.Экспериментальные данные *• J по реакции обратного электро-

j рождения пионов5Гр-*-« г'п (рис.1) в области резонанса д (1236)

Ц используются L 1 " 5 ] для получения информации о нуклонных и пионноы

f формфакторах в области небольших временилодобных передаваемых иы-

| пульсов иг . Для получения этой информации в работах *-x*<-J привле-

А вались дисперсионные соотношения в статической приближении l-6-» ,а

в работах L5"5-) использовалась изобарная модель.

3 настоящей работе для анализа обратного эдектроро* детая пио-

нов (ОЭП) в области резонанса Д (1236) применяются диспегрсионь с

соотношения ( д . с . ) для инвариантных амплитуд лря фикс5?рй>:аниоч пе-

реданном импульсе t . Эти д . с . l'"^J позволяют погяосгья:

учесть вклад резонансных мудь'хиполей в реальные части амплитуд ,

проанализировать роль пионного и нуклонннх формфакторов & предска-

заниях м . с для ОЭП и учесть васокоэнергэтические вклады в диспер-

сионные интегралы. Отметки, что учет шсокоэнергехкческях вкладов

необходим t 9 » I 0 - i при описании имепвахся экспериментальных данных

по реакция ^n i^pJT" . Данные по реакции й " р т 1 5 Т + хорошо опи-

сываются в рассматриваемом дисперсионном подходе без высокоэнерге-

тических вкладов »-7»I0J . Хорошо описываются без высокоэнергетщ-

ческих вкладов и данные по электророждению на протонах в облаем

Д (1236) (см.,например, L ^ J ) .
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2.Дисперсионные соотношения для инвариантных амплитуд электро-

рохдения пионов Ai(s,t, Кг) L I 2J (связь этих амплитуд с диффе-

ренциальным сечением ОЭП получена в ld*12-} и приведена в приложе-

нии) имеют БИД:

о»

+

зг

где ш -масса нуклона, ц -уасса пиона,

(2)

•Я

борновстее вычеты Г4 и ft равны:

i

Выражение в ( I ) , содержащее У ( к г ) , является BIT тааием в

амплитуде А5 15,Ь,Кг) и исключает кинематическую сингулярность



в физическом матричном элементе при ~i-j*z ^- J * Вычисления по-

казывают, что вклад этого вычитания в конечный результат незначи-

телен.

В (4) входят следующие формфакторы: Р^(кг) -пионный электро-

магнитный формфактор, F^v> ь)(кг) -изовекторный и изоскалярный

нуклонные элэктрические формфакторы, F^V'3J(K. г) -изовекторный

и изоскалярный аномальные магнитные форыфакторы нуклона. При Kw

fi , являются зарядом и аномальным магнитным моментом нуклона:

В настоящей работе анализируется ОЭП в области резонанса

Д (1236) „ когда vfs" < 1,3 Гэв и К % -(2,6 и ) 2 . При этих

значениях К " изоскалярные нуклонные формфакторы действительны^

изовеяторные нуклонные и пионный формфакторы, начиная cKZ -iZ»)^

становятся комплексными, Однако, при рассматриваемых Нг мнимые

части этих фотрмфакторов незначительны , я дальне 1ший анализ мы

проведём Б предположении, что зсо формфакторы в (4) действитель-

ны.

В Й ) ж (6) входят следующие константы:

1 , - 1 ^ = ̂ , 5 , v p = 4 . 7 9 , A = - f / 9 / - С-')
« 7 «ЗГ ^

При использовани д . с . (I) для Кее- о при интегрировании по

области резонанса Д (1236) обычно ограничиваются учетом только

реаоиансных мультяполей и пренебрегают вкладом остальных мухьти-

полей, поскольку по условию унитарности их мнимые частя пропорци-
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онадьнн соответствующим малым фазан 5ГМ -рассеяния.

При *сг<->1г область интегрирования в (I) от [*n*j»f j

является нефиэической, и в этой области нельзя провести разложе-

ние по парциальным амплитудам. Существование нефизжческоЁ облает

затрудняет также использование д.с. для парциальных амплитуд и

получение с их помощь» величин мультиполей, в частности, резонан-

сных мультидолей. При кгг>о резонансные мультиполм полученные

путей режения соответствующих д.с. ( при Кг= О см.,

при Кге< oU-±l ) и хорошо согласуются с экспериментом. Эти ре-

иения применимы и прж Кг5- - J*z .

'•И Для получения Jm А ; ( б Д , к г ) п р и \Z&L-J? залижем втж

амплитуды при KV-y* через резонансные мультиполи в инвариант-

ном виде и проведем продолжение в / с е < - я г . Ограничимся только

,<! вкладом р е з о н а н с н о г о мультжполя МЛ , поскольку резонансные

мультиполи с 1t и L ^ значительно меньже М £

Учитывая реиешЕЯ для М^{г , полученные в t 1 1 » 1 3 ] , поручаем

при Кг5-->« :

гт
(8)

(9а)



4S

С 9 в )

1

( 9 Д )

где (5"3J> -фаза 5TW -рассеяния, соотзетсмуищая резонансу 4 (I236),

«^HnoiyjEbc шона в с.ц.и., Вч я

нечного нухжмюв в этой ее снсхене,

4
щ Q-noiyjEbc пиона в с.ц.и., Е4 и Е- - энергии aa«i «ого в ко-

г̂  (м -касса резовакса д 0236) ) и всзх /Сг аову-

ченши выражения, для Dm Aj^(s,f, ^совпадаю? ее значениями з*юс

амшатуд в изобарной модели, пояутанв&го с домощл

лагранжианов

СП)
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(12)

где лагранжиан (12) соответствует вдетому М 1 -переходу в верян

ке Atir , величины g ^ j w G-j*^ • « связь с ширинами

расвадов д —JTA/ * * — yiJ «пределены в L I 4 i , 4,+,^» -Еоорди

натные част волновых функций пеона, нуклона к изобары, соответ

«венке. Связь между f(Kz) • %*№ • ̂ 1 ^ ^ ^ OTeWI"4Bli:

%fl**l$/i* (13)

Таким образом, выражения (8,9) применимы при K V - ^ B vS?-(n,yj

М я при \/s~= М и всех К г . Поэтому естественно предположить,

что ови применимы при всех К г и S ъ-fayij. Зяаченвями ампли-

туд 3„ A.Jfr(s.i, К*} (8,9) мы будем пользоваться и при мчисле-

нии вкладов ДИСП8режовных интегралов ( I ) шо облает резонанса

д (1236) ж R c A | ~ ' ( S , t , K * ) , в о р вычислении вкладов мнимых

частей амплитуд в дифференциальные сечения 030 вблизи резонанса

А (1236).

З.При использовании д . с . (I ) для анализа #о*орождени* L9»10-»

в области резонанса А 0236) облает* интегрировав»! бежа разби-

та на елвдущве ч а с а : ( I ) область от порода да Е^ «0,5 Рта

( ЕУ=Е ^ -оабореуервм энергия #отоне), и и ш а ш г резоямс

& {1236) , з которой учжткиижсь «ново ревоявоош» идршхпожи;

(2) область ио Су от 0,5 д» I Гэв .которая #н«иввелась с жо-

нонц» анвлнж* Юлжер» I15! , m a x ев и «ояеонй результат не -
е. ' '' - в -



значителен; (3) область вше t y =1 ГЗв, дисперсионные интегра-

лы по этой области ори анализе фоторождення вблизи резонанса

А (1236) являются функциями ляп от i и хорошо определяются

ц 9» 1 0] экспериментальными данными по фоторождению от порога до

Ev «0,42 Гэв.

Отметим, что в lr»*"J оря учете резонансных мулыяполей рас-

ематрнвалисг. такие изотензорннэ вклады. Доказано, что эксперимен-

тальные данные позволяют определить величину изотенэорного элек-

тромагнитного тока. Подчеркнём, что для получения оценки на высо-

коэнергетическяе вклады я изотензорный ток необходимы данные по

всем эверпяя от порога до £у =0,42 Гэв.

Экспериментальные данные по ОЭД подучены пока «-М при одной

энергии >/F =1,295 Гэв (Еу =0,426 Гэв). Поэтому в настояяей

hi работе мы учтём в дисперсионных: интегралах только вюг.д от облас-

ти резонанса Д (1236) с помощью амплитуд (8,9) я рассмокрии

I рс*ь ПИОННОРО н нуклояньк формфакторов и резонансных мультилолей

s предсказаниях д.с. для дифференциальных: сечений (ОД. Получение

f более полных экспериментальных данных до 030 я сравнение их с

• предсказаниями д.с. позвогит проанализировать роль высокоэнергв-

тяческих вкладов в дясдерсиоаяые интегралы.

^.Предсказания д.с . для дифференодальных сечений 03Q > --а.

* 6 f -ГПТГЙЕ—
 ЛРИ соответствуюжжх эксперименту Щ

с1Кге1со4в — d ^ c t f

зваченяях v ^ и к г :/5 1 = 1,295 Гэв, К =«,067; 0,087 и

0,112 Гээ , пряавдвнв на рис.2,3 (кривые I ) . Основной вклад

в эти дш££врвяциальные сечения дают борновсдиэ члены, попону s i

рисунках для ср&вжшяя приведены мхяе кривив (а) , соопектву»-

щяо только оорновсхям вкладам.

Отллшв между крившя I я & связано с учемм вклада рвзоианс-
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ного мудьтидоля М'£ в реальные (через д.е. ( D ) и мнимые час-
г

ти амплитуд 0Ш« Видно, что вклад М/^ падает с ростом Кг(к-—oj,

но при небольшое К г вклад М ^ значителен. Учет изотензорного

вклада, составляющего не более 10% от М э ' г l-9,IQJ f пеняет кри-

вые I незначительно.

Полученные распределения практически нечувствительны к измене-

ни» изоскаднрннх форжфакторов F« ' . саабо зарлсят от язовеитор-

ного формфактора F2

l м определяются г основном формфактораж

F4 и F̂ j- . Для выяснения чувствительности расскатриваемнх

дифференциальных сечений г отклонению фори$акхоров ох жх значений

при Ка= ° это отклонение для всех формфакторов было задано соот-

ношением:

*' "')• о»)

На рас. 2,3 приведена распределения при г=о (пункшряые Ере-

вые) и 1 =0,8 ф (спяоинае кривые). Отличив между этим» кржви-

ш связано практически ЗРОЯБЯО С форнфакторши ^ / ( ^ j я ^ r l ^ j

и демонстрирует возмояность шределваия этих форкфакторов в экс-

периментах по ОЭП i-1*"5^ .

С знгньгеикем *(§* (уыеньяением |К г | т а .х ) зависимость

дафференцнахьвюс сечений от Z становится слабее, ж эксперимен-

тальные данные будут определять в основном взеокоэвергвигееслю

вклады в дисперсионные интегралы.

Экспериненталыше данные до ОЭП so всей областж эиерлй.охв*-

тыващеМ резонанс А (1256), поаволят выясни» роль внеокоаворте-

тпчвоких вкладов в диснерснонние иктеграля ж одределж» вукжожжи

- Ю -



и пиошшй форыфашггоры ара небольших врвившшодобнвх К г .

Авторе приносят глубокую благодарность (?.Б.Гврасииову, 1.Н.
Заг/явеноыу, С.Г. Машшяну, Х.Л. Неменову и Л*Д. Соловьеву за
по. взяые обсуждения,

Приложение

Диффвренциалг5ов свчвета ОШ иаввт вид L 2» 1 2 ! :

)- (т„ - та 2) з ш г е с О 4 г f - 4 • г roo

рда &х -угол лнлега фотова з с ц . н . ЗГ'р , ® -угол между элеа-

трюом к нзйтроном в е.ц.м, е + е ~ , 'f -yi'os месду плоскостью

в изоеаоста» раелада jf я а g 4 e ~ * /Г и ^ < "

мнпухьсн фо-1'анаи иионав с.ц.и.?Гр,

ЧЪГ], (иг)

Тсо - 2 [1 J 7 f + a cos в^ Re

1t сжвашш с ашлиудааа A((5,tf к

получвнншш в Р 2 ! , в которых надо произвести перестановку

• Ef~- Е 2 . Дия процесса QSK ОТ р-> е+е~ц аипзшз^да имей следующую

кзсяшшчеежую



(Пб)

где 4 t -язосхалярвш ашипсуда, й'/г ж А-/г -изоввкгорные ш -

ллхуды, соотвегссвущве авачвнжям пагаого взотодш^ского самва

• Д<2 • соответственно.

1
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Подшей к рисунка

Pic.I Диаграмма процесса Jif— С*е~»г B однофотонном приближения.

Рис.2,3 Дифференциальные сечения процесса Ji'f- ~* е+<г~п-

при ^ = 1,295 Г&». Крявна 1-првдсказанмя

дасперсмонннх соогаоаешш, кривее П-свченжя, соответствую-

ще борцовскому прмоанению, сплошные крнвш соответствуют

электромагнитному радаусу Z =Ot8 ф во всех формфакто -

pax (14), пунктирные крмвне соответствую ъ =0.
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