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OVER WAVE PARAMETERS IN THE SCHEME OF ACCELERATION
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The rate of acceleration of charged particles accelerated

by surface electromagnetic wave is optimized over the index

of refraction of material and over the angle of incidence of
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Темп ускорения равновесных частиц поверхностной электромаг-

нитной волной (ПЭВ), возникающей при по дном внутреннем отраже-

нии, дается формулой [I]

)
cos

где п = «ЛЁГ sin у - эффективный показатель преломления, е - ди-

электрическая проницаемость среды,61- безразмерные длины участ

ков. Постоянное магнитное поле В3 , нормальное к поверхности,

определяется параметрами поляризации ПЭВ—Ф,, Ф г , х :

tt)

где ае = ( 1 + y n
2£ tfN /n a

J3
2-f I , Гп - (1-« * ) * » i = - F •" в ы с о т а

частицы над поверхностью в единицах дли ни волны, Ео - амплитуда
поля ПЭВ.

Как показано в [ I ] ,темп ускорения максимален при Ф1 = Ф г=Ч'>

t g X = gg- , когда в выражении ( I ) можно выделить множитель F ,

не зависящий от типа фокусировки,



где

На рис.1, (а - в) приведены результаты оптимизации фактора

F по п при различных § и £ . Пунктирная линия соединяет

максимумы кривых, что соответствует оптимизации F и по п ,и

по е .Численные значения F m - экстремальные по п значения

F - приведены в таблице. Все значения J3 , кроме последнего,

соответствуют характерным энергиям электронных микроскопов

(ЭМ-200, УЭМВ-ЮОК), которые предполагается использовать в ка-

честве инжекторов. Там же приведен интервал значений показателя

преломления [ П д 0 ; П д 0 ] , для которого F > 0 , 9 F m . Диапа-

зон таких значений достаточно широк даже в нерелятивистском слу-

чае, т.е. выбор рабочей среды по показателю преломления некри-

тичен. Величина nmin определяет границу черенковской облает*

( п р > I ) . В таблице приведены также значения F/F m (в процен-

тах) для алмаза, сапфира и кварца, показатели преломления кото-

PLIX на длине волны Л = I мкм равны соответственно
п ллиаз " 2 ' 3 8 1 9 ' п сапфир " 1.75576, П к в а р ц = 1,53503.

При неоптимальных параметрах поляризации оптимизированная

no n функция F слабо зависит от ф, , Ф г , а пример ее ;

зависимости от X для стекла КРС-5 ( £ = 5,98) при ;

c o s ^ s 0,29,cos<^= 0,39, | = 0,01 приведен на рис.2. При I

других параметрах картина качественно такая же. J



Более существенно ограничение на Е о - максимальную напря -

л женность поля на поверхности, которая определяется лучевой

| прочностью используемого вещества (см. [21 ) .

..' В заключение автор выражает благодарность Нагорскому Г.А.

С за стимулирование работы и обсуждения,а также Арутюняну С.Г.

- и Оганджаняну А.А. за обсуждения.
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Рис. I Зависимость оптимизированного по п формфактора F ох

диэлектрической проницаемости е при разных значениях

скорости электронов (случай оптимальной поляризации):

а ) - сапфир (оС-ЛегО3 ) ,

б ) - каломель ( Нд г се* ) ,

с ) - ниобат лития ( ИЫ&03 ) ,

а ) - КРС-5 (тевг- тех ),
е ) - (CuGaSe t),

f ) - пираргарит (Лд38б5з ),

g ) - фосфид галлия (бар ),

h ) - кремний (SI ),

I ) - германий (Ge ),

1 - J8 = 0,999;

2 - jj * 0,705 ( 6 * 210 кэВ);

3 - js = 0,595 ( 6 s 125 кэВ);

4 - £ « 0,489 ( 6 « 75 кэВ);

5 - р « 0,413 ( е = 50 кэВ);

6 - ja = 0,302 ( 6 * 25 кэВ);



О 0,1 0,Z 0,3 0Л 0,5 0,6 0.7 0,8 0,9 f stn?C

! Рис.2 Зависимость оптимизированного по п форыфактора F от

: поляризации света при разных значениях скорости электро-

нов для стекла КРС-5 ( в = 5,98) при созФ^ = 0,29 ,

Pa = 0,39 , £ = 0,01
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